Pliego de prescripciones técnicas
para el suministro de 4 midibuses hibridos

Enero de 2026



Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

Indice
Y o< (0T o 1<) 0= =1L PPN 4
2. DESCrIPCION A 10S VENICUIOS. . uuveieiieeiiiiiiirieeeieesessesrrrrere e e s s s s ssssrrereeeesessasansbasereseessesassssseeeeesesssasnnsrrnnees 5
2.1, DIMENSIONES PINCIPAIES. .ucuveuerssersessrsessesessasessessssesseessesessessssssaesesasassaessssssssessssessssssssssssessssessssessessssessssensesensesssnssnsssn 5
B 11 = o (=0 O 5
T - 5 {0 /=) ¢ - RSP 6
70 T =1 0o 11 6
3.2. RECUDIMIENTO EXEEIION .viuvitiiresrisiesie st e e e e e g e g e e e R e s R e s R e s b e s b e s R e s beeRenReeRenRenRenRenRennean 6
3.3, CONMIGUIACION EXEEHION. cueuveuerreerrerersesseersesersesersessnsessesessesessessssessesessensesessensssesssessesessensssessnsessesessenensensnsessnsessenersensnsessen 6
I @'o a1 To 0 1= Lol Y T = (o) TSP 9
4.1, NUMETO 0B PIAZAS ...eueuererereereseresesesesesesesesese st st sesesesasesese e e e e e bt s bbb s b e b s b e b e b e b e b e b e b e b e b e b e b e b e R e Re s e R e R e e e aen 9
4.2. Disposicion y caracteristicas de 105 aSient0S Para €l PASAIE.....ueererererererereresesesesesesesesesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssnsns 9
4.3. Asientos reServados Para PMR .......cccciieiiiiiiniessiessesess e ssse s s e sssessessesssesse s s sssesssesssesssassesssssnessesasesnesresnsesnnesaeans 10
I TP 11
4.5, AiSlamient0s aCUStICOS Y LEIMMICOS. ....ueereseseserererereresesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesese st sssss s e b st ebebebsbebsbabasebasesasasasasasasanas 12
E ST == T Y= o[ (o 12
L\ =140 = RSP RTRROL 13
E R 17 1101301 SO 14
LR (o)1 o] (=< 14
4.10. PUEIEAS 08 SEIVICIO .e.verueruersersersessessesessesessessesesessessssesssssssssssassasasssssessensessessassensessessensensessensensessensensensensensessensenne 14
4,11, ParabriSAS Y VENTANGS. ...cseesseessesserssesssessesasesssssesssessseseessessssssessesssesssessssssesssssssessssssesssessssssesssesssssesssssnsessesssesnsessnans 16
4.12. Salidas dE EMEIGENCIA. . .ueeirerreeireriririresersrerirs s s s e e e s e s ssesr e s s ese s s e e e e sse s s e s e e saeease s s e saeessen s e eaeesRensesanesrennresnnenanans 17
4.13. Rampa de acces0 @ Sillas A FUEMES......c..cceruirererereriee e e b r e ne e srene s 17
4.14. Espacio reservado a pasajeros provistos de sSillas de rUedas.........oouvererenerinrisene e 19
4.15. Solicitud de Parada Y A FaMPA.....cueceeirerire s s sr e e e s r e s e e s s s s s e e e e s ae s s e s e e s ae e b e st e eaeesRe e resanesRennreenrennnann 20
O LT 7= 1V =SSR 21
4.17. ESPEJOS rEtrOVISOrES EXLEIIOIES ....veuersersersessessessessessesse s s s s e s b e d b b e E e e R e R e R R e bbb bR bR e 21
4.18. INICAAOrES dE NEA EXLEIIONES .....cueerererererererereseseseresesesesesesesesesesesesasesesesasssassssssssesesasesesesesasasasssesssasesensssasasasasasasanan 21
L e R g gtz 7= = 041 L OSSPSR 22
4.20. Espacio para botiquin de primeroS @UXIIOS .........c.ururererereseseseseseseseseresesesesesesesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssases 22
O 1 =Ta g o =10 = S STRRRR 22
TR O 3= PP 23
5.1, CAdENa CINEMEALICA ... vevverererererererererererereresesesesesesesssssssssesess e e se e e e e e e e e e e e e s s s s s s s s ne s ne e nene e ne e ne e e e 23
L0720 /oo <1 1o YRR 23
5.3. Motor eléctrico de PrOPUISION .......cvevrereririeininisieieieressrs s sns Error! No s'ha definit el marcador.
5.4. Acumuladores de energia y componentes eléctricos de propulsion ..........c..ceeeveenne. Error! No s'ha definit el marcador.
5.5. SiStEM@ dE traNSIMISION .....eeveverererererererererererererereseresesesssesess s e e e e e s s ne e e ne e e e e 25
5.6, SUSPENSION 1.vuvvvressseresesesasesesesesesasesesassssssssssssssssssssssasssssss s s s e s asas e s se e e e ae e seaeaesenenenenenene e e e e e e e e ne e ne et ne e et e nb et 26
I A Y (<X e'e aaTo gl 4176 o TNV (= o T 28
5.8. Generalidades del CONJUNTO A& fTENOS. .. .veeriirerireririiesse s s s e s s s e s s e s sn e e s s ne s r e s n e s ne s s e s resre e reennesanenrennenans 29
e TR Tl o) o VOO 30
5.10. RUEAAS Y NEUMBLICOS. 111t vevvesernsnrasesasasasasesasasesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssenssesessssnesessssnsnsnens 30
5.11. DEPOSItOS dE COMDUSHDIE .....cveerverereerieerierertereseseseseeesse e s e ses e sae e sae e sseses e s s e e saesesaeseese st enessesensesenseseesessenensesansesanns 30
5.12. EQUIPO ElECHTICO .. veuereeersereesertesersesesesessessesessesessessssesasssssessssessensssessssessssessensssensssessnsessesessensnsessnsessnsessenensensnsessnsessens 31
5.13. AVISAOOIES GCUSHCOS ...uvuveueuerereeseesesseseseressesesesessesesesessesesesssseseessssesesssssenessssesensssnsasssssesesessssnsensssssnsenessssnsenessssnsenens 34
5.14. Condicionantes de actuacion de determinados diSPOSItiVOS EIECLIICOS ..v.vvrrrrerrririririninisinisieierss s sssns 34
6. Elementos acumuladores de energia de traCCion ........veeeeeeeeiiiiiiirereeeeessiesirrreereessssssssnrreeseesssssnssnsssseees 36
A Cr= 1= o F= TR VAo L1 oo 1111 [T =T 37
S TR =Y [T o= o= USSR 38
9. Sistema de validacion y venta de DIllELES ........ceviieii i e e e e e 39
10. Sistema de ayuda a 13 eXplotaciOn (SAE)......uueeeiieeiiiiiirirrereeeserisiirrreeeeeesssssssssrsseresesssessssssssseesssssnnnes 40
11. Sistemas de videovigilancia y de seguridad avanzada y mandos de prioridad semaforica .......cc...cc....... 41
11.1. Sistema de VIAEOVIGIANCIA. .....ceueeveerrererreseresiee e se e e se s e e s e e b s e R e e s ne e e sr e e e Re e e nesen e nrnns 41
11.2. Sistema de seguridad avanzada (ADAS) .......cccuceeriririesisesieesesssesseesesssesssesesssesssessessesssesssessessesssesssesnsssesssesnesses 41
11.3. Sistema de SEGUIAAA PASIVA....c.creerrirerireririsiee s ssressre s ssse e essse s s e s e s s ae s s e s e e s ae e se s s e saeesreaare s e e sRe e besnesanenrennenanas 41
12. Circuito cerrado de TEIBVISION ........ceieeeiiiiiiiiiiiie e e e e r e e e s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e eesssnnreeeeeaeeesannnns 42
B B O3 =T 0 =T 0T 1 U 42
12.2. CAMAIES INEEIIOTES. .. .vevevererererereraresesesssssesssesese e e E e A A A A e R R R e R e R R R R bR bbb bR R s e s nenne 42
13. Ventilacion Y ClIMAtiZaACION.......c.uurreeeieeeiiiiiirreeeeesesssssisrrrrereeesesessssssrerereessssassssrsseresesssessssnsseneeesssssnnnns 43
13.1. Ventilacion del compartimento de PaSJEIOS .....uuururerrrrrrrnririririrssssssesssessssssssssssssssssesssssesssesssssssssssssssssssssssssssssnenes 43
NG T @ 77T o OSSP 43
G JC T o W10 0 X=0 11171 o TP SRS 44
14. Pintura y proteCcion antiCoOrMOSIVA .......ciiicceiriiiee e e e cecctieeee e e e e e s st re e e e e e e e s e s s e e e e e e e e e eesssnnreeeeeaseesannnns 46



15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22,
23.
24,
25.
26.

27.

Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

Niveles de ruido @dmiSIDIES ........cuuuiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e reaaaes 47
B0 20 1o (o 91 =) 5o SRS 47
T R0 1o [0 o = 4o S 47
S T - o o S 47

PrOtECCION CONLIA INCENAIOS . 11vrrrrrrrrrrrrrrrerrererrrresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrenes 48
16.1. Compartimento del MOLOF TEIMICO.....eeererererererrererrerereressereeesreressesassesse e saesessessssessesessessssessenessenessessssessesessensnsesanses 48
16.2. DEPASItOS AE COMDUSEDIE ...veuveuereerrererreseeerieestesessesesesseseraesessesassesaesessesessessesesssssssessesessenessessnsesessessenessessnsessnsessenes 48
16.3. SiStEMAS dE AMENTACION. ... cvevereererreuerereriesese e ese e e se e se e sesasae e sesas e e sesae e e senseaesesnbesesesenbese st bnsese st sansenesenenan 48
16.4. MaNCO & EMEIGENCIA ...vueruererserseerresersesessesseessesessesesaesaesesae e s e ses e s ae e saese S e e e e s ResEeRe s RS e e R e e s R e s R eResEenesRe e s Resennenennenrnnes 48
16.5. INStalacion Y QUIPOS EIECITICOS ...veuevrererrerereereeesresessesessesesseseeessesessessssessesessessssessessssensssessssessensssessnsessesesseensensssesanses 49
BT T 5 7 OO
16.7. Extintor de incendios
16.8. Sistema automatico de extinCion de INCENMIOS ......ccueeererreerererierenererieeseresesesesesssse e sesss e e sessssesessssssesessssessssssssessnnsens 49
16.9. DEPOSIIOS QUXIAIES .....eeveereereeerrererteseresesseseesessesessessesessesessessssessesssssssssessesessensssessesessenessensssessesessesessensssessnsessenessenes 50

Accesibilidad para ManteniMIENT0.....uu.cie i e aarn 51

BT (o3 a [T o] Vo [ ol [ o T
18.1. Aspectos generales
BRI 017 = 8 |
18.3. Proteccion del puesto de CONAUCTION .......uvvvrrerirereririrererssesssesssessssssse e neen 53
18.4. Separacion del compartimento dE PASEIEIOS ......uuurrrrrerrrrrrrrrrrarararisssesssesssessssssse e sssssssesessenenes 54
18.5. MESItA TAQUINIA ..eeuveereieeesteccie s s e s e e e e s e R e s e e e e e R e e E e e e e e Re e R e e E e e RE e Re e ReeRR e e Re e nReeRe e e e Rennes 54
18.6. Sistema de validacion y venta de billetes, SAE y equipo de radioCOmMUNICACION ......cvveeereerererersersererserersesessessesessesessenens 54
ST XS (T o X e 1T = 54
18.8. Puerta del habitaCUIO el CONAUCKON .....vcucieeerieucerirteesesir e sessese e ses e seses e e e sesas e e st sse e e sesas e et ese e e snsenssessnseneenens 54
18.9. Cerradura de puerta del habitaculo del CONAUCTON ......ceverereererrerieererere s e reeesse e e sassesae e saesessesessessesessesessesssnessenenses 54

ROEUIBCION . 11vttteeereresesesesseesessssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnsnes 55
RS B (1720 = (=T N 55
19.2. Logotipos y adhesivos lateralesS AMB Y TGO ... c.ceiviierireiiriseessessseseesesssessssssesssessssssssssssssesssessssssesssesssessssssesssessnsssens 55

Y [e) Vo)1 T4 o YU 56

Mantenimiento y reCambios ......ccuuuiiiiiiiii i e 57
21.1. Plan de mantenimientO PrEVENTIVO .....c.uocrerererreessesersesesesasessesessesessssessesas e sse e s e sss e ssssessess s e ssssesssssensssaesssssssessnnens 57
21.2. EQUIPOS 0B IAGNOSIS ..euveerirsersserssessessesssessssssesssessssssesssessssssssssessssssessssssesssesssessesssesnssssesssessssssesssesnsessnessesssessnessennne 57
21.3. Opcidn de contrato de MantenimiENtO INEEGIAL........ererrereriererrererererereseseseesesesessessssessesessessssesseessessssessesessenensessnsens 57
8 2= o= 1 oSSR 59
21.5. Servicio POSVENTA €N GENETAL......ceuiieruirererieesresesse e e sese e se s ses e sas e sae e s e s s e sae e sas s e sae s s e e s R e e s RssesReseanesbe e nRenennenrans 59

0T 1 T= o T o TR 60

[0 Tol8 331 g1 =T o] R <Y o or= P 61

Normativa tECNICA @PIICADIE. .. .ceeiiee e e e e e e s e e e e s s e an b e e e e e e e e e e e e anrrreees 62

Anexo 1. Definicion de diversos elementos del VENICUIO .......ccuvvveeiieeiii i sennreeees 64

Anexo 2. Sistemas tecnold0gicos €MDArCAOS .......uurrieiireeeiiiiiirrrreeree e s irsrrrrrrreeessssssrrrrrrreessssesnsreseees 83
26.1. SW, SAE y SIAM
AR U o1 =
26.3. Sistema de ayuda @ 18 EXPIOLACION. .....ceverererereriererierererese e e s e se s sessessesessesessessesessesssesassesseessessnsessenersensrsessnsessnnens 99

Anexo 3. Prueba de CONAUCCION........uuieierieeiiiiiiirieee e e s s s sesbrrere e e e e s s sssnsrareeeeeeseessanrsreeereessesassnsrrneeesens 100



Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

1. Aspectos generales

El presente documento tiene por objeto detallar las especificaciones técnicas que deberan cumplir los vehiculos
de nueva construccion para que puedan ser aceptados por Transportes Generales de Olesa, SAU (en adelante,
TGO) en los procesos de licitacion que esta convoque.

Las siguientes especificaciones tienen caracter general:

Tipologia general Midibus

Clase I

Piso Bajo integral (Low Floor)
Longitud nominal (m) 10 a 10,80
Sistema de propulsion Hibrido (Mild hybrid)
NUmero de puertas de acceso 2

Espacios para sillas de ruedas 1 espacio como minimo (*)

(*) El nimero final de plazas debera atender a lo que especifica el Codi d'Accessibilitat
de Catalunya

Atendiendo a la tecnologia de su sistema de propulsion, los vehiculos seran hibridos diésel-eléctricos (Mild
hybrid).

Los vehiculos cumpliran toda la normativa vigente espanola y europea en el momento de su entrega.

Los vehiculos deberan entregarse acompafiados del respectivo certificado de inspeccion técnica, emitido
por el organismo competente y que permita su matriculacién definitiva por parte de TGO. Independiente-
mente de lo anterior, no se considerara entregado un vehiculo que, en el momento de llegar a las instala-
ciones de TGO, no se encuentre en plenas condiciones de prestar servicio segln los requerimientos del
presente Pliego de prescripciones técnicas (PPT) y del Pliego de condiciones administrativas particulares
(PCAP), con las excepciones relativas a equipos y sistemas de terceros que no sean objeto de licitacion y que
se detallan en el presente documento.
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2. Descripcion de los vehiculos

2.1. Dimensiones principales

Los vehiculos se ajustaran a lo que figura en el cuadro siguiente en cuanto a sus dimensiones exteriores:

Longitud (m) 10a 10,80
Anchura maxima (m) 2,55
Altura maxima (m) 3,60

La altura maxima se sobreentendera incluidos los equipos de aire acondicionado y cualesquiera otros equipos
o dispositivos.

2.2, Altura de piso

La altura maxima del piso medido en el umbral de las puertas sera de 340 mm con relacion a la calzada, tanto
en la puerta delantera como en la dotada de rampa para sillas de ruedas.

Existira un sistema de arrodillamiento (kneeling) en el lado de las puertas de acceso del pasaje.

Con las puertas abiertas y el sistema de arrodillamiento activado, la altura de los pisos de los estribos de las
puertas sera como maximo de 300 mm con relacion al suelo.
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3. Carroceria

En todo lo referente a aspectos estéticos, TGO hara entrega al adjudicatario de las especificaciones a cumplir.
Asimismo, bien por iniciativa propia o bien por indicacion de alguna Administracion publica, se reserva el
derecho de modificarlos posteriormente, sin que ello suponga cambio alguno en las ofertas que se presenten.

Los vehiculos seran de clase 1.

3.1. Estructura

Se seguiran las indicaciones y especificaciones al efecto dadas por el fabricante del vehiculo. TGO (o la persona
o entidad que ésta designe) podra exigir un calculo y un ensayo previo de la estructura del vehiculo (integral
autoportante o conjunto de una carroceria acoplada a un bastidor) que estén aprobados por el fabricante de
este.

3.2. Recubrimiento exterior

El recubrimiento de los laterales y el techo se realizara con acero galvanizado o aluminio o similar de superior
resistencia a la corrosion mediante un sistema que la trate uniforme y completamente para garantizar una
larga vida.

La disposicion de los faldones laterales permitira una facil substitucion y reparacion de estos.

Se podran proponer otras opciones de recubrimiento, pero siempre que su calidad esté contrastada y se
garantice encualquier caso una duracion igual a la vida Util del vehiculo en las condiciones ambientales y de
explotacion de la region metropolitana de Barcelona, con un mantenimiento no superior al requerido para el
acero inoxidable. Se valorara que las partes en acero convencional estén tratadas con proteccion cataforésica.

3.3. Configuracion exterior

Exteriormente, el vehiculo no debera tener salientes que presenten aristas o cantos vivos que puedan constituir
un peligro para los demas usuarios de la via publica o que dificulten la correcta limpieza exterior del vehiculo.

En el techo del vehiculo se dispondran las antenas para el SAE, SVV y radio, segun indicaciones de TGO. En
ningun caso estas impediran la facil limpieza del techo y permitiran siempre la libre evacuacion de agua.

Cuando los vehiculos estén dotados de equipos voluminosos sobre el techo (especialmente los acumuladores
de energia eléctrica), se incorporara un carenado o dispositivo similar que mejore el aspecto exterior de los
vehiculos. La apariencia del vehiculo quedara reflejada lo mas fidedignamente posible en los respectivos
planos generales del vehiculo que se suministren. Este dispositivo en ningln caso impedira la facil limpieza del
techo y permitira siempre la libre evacuacion de agua, hojarasca o similares. Se podra prescindir del citado
carenado cuando sobre el techo tan sélo existan equipos de climatizacion y estos se integren de una forma
razonablemente correcta en la estética general del vehiculo.

Guardabarros y pasos de ruedas

Los vehiculos dispondran de faldones guardabarros en la parte posterior de todas las ruedas. La boveda del
paso de ruedas debera ser lo suficientemente resistente para aguantar los efectos de cualquier tipo de inci-
dencia en los neumaticos y ruedas sin que por ello resulte afectado el interior del habitaculo de pasajeros.

Paragolpes

Los vehiculos deberan ir dotados de paragolpes delantero y trasero. Estos deberdn ser de facil montaje y
desmontaje y no impediran ni dificultaran el remolcado del vehiculo.

No representaran peligro alguno para los usuarios de la via publica.

Los paragolpes deberan poder absorber colisiones a velocidades iguales o inferiores a 5 km/h sin deformacion
permanente de los mismos ni de la carroceria.

No supondran obstaculo para el acceso visual a la identificacion del bastidor.
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Deberan incorporar los alojamientos e iluminacion para poder montar las placas de matricula, de acuerdo con
la normativa vigente en este aspecto en cada momento.

En caso de no existir elementos paragolpes, existiran piezas de la carroceria de facil recambio que no precisen
sustituir piezas de grandes dimensiones. Al igual que en el caso de los elementos paragolpes, estos elementos
no deberan ser impedimento para el remolcado del vehiculo (se facilitara en la medida de lo posible al acceso
al punto de remolcado).

Dispositivos de remolcado

En las partes delantera y trasera del vehiculo deberan existir dispositivos para su remolcado en vacio segun
normativa.

Estaran equipados con pasador y seran compatibles con las barras de arrastre al uso. También sera valido un
gancho roscable al chasis.

Se instalaran una toma de aire y una toma eléctrica para luces de remolcado en una zona accesible y cercana
al punto de remolcado. La toma de aire debe ser tipo ITV. El conector serd de 7 pins para reproducir las
sefiales luminosas mas importantes en el remolcado.

En la parte trasera (zona motor) debera existir una toma eléctrica estdndar para conexion de iluminacion y
senalizacién de remolque.

Puntos de aplicacién del elevador

Existiran los puntos necesarios para poder elevar el vehiculo sin carga a fin de poder reparar ruedas y suspen-
sidn en la via publica. Estaran sefalizados debidamente y calculados para resistir la tara del vehiculo.

Estanqueidad y evacuacion de agua

Los vehiculos seran estancos a la lluvia y al lavado exterior. Ademas, se impedira la entrada indirecta de agua
a través de las puertas.

Asimismo, deberan disefiarse de forma que el agua depositada en el techo pueda evacuarse de forma
rapida y se evite su acumulacion.

Se garantizara la correcta estanqueidad frente al agua que se pueda condensar procedente de los elementos
de refrigeracion instalados en el vehiculo.

El piso debera estar disefiado de manera que se facilite la evacuacion del agua introducida por el pasaje o por
la limpieza interior. Se instalaran desagiies en las zonas en las que existan rebordes que impidan el desalojo
del agua.

En el piso de la zona de la puerta de entrada existiran elementos de desaglie para evacuar el agua que pueda
introducirse por el pasaje en caso de lluvia. No existiran perfiles que generen zonas inundadas.

El piso debera estar sellado en una Unica pieza, salvo en las tarimas.
El interior del vehiculo debera estar preparado para la limpieza interior con agua y detergentes convencionales.

El desagiie del techo debera ser de tal forma que evite molestias al pasaje y al personal de conduccidn,
sobre todo en las zonas de acceso al vehiculo.

Todos los cofres y portones exteriores deberan contar con los suficientes elementos de desagiie.

Distintivos exteriores

Los vehiculos dispondran de los elementos distintivos corporativos exteriores que determine TGO, que se
colocaran segun las indicaciones de esta. No se instalaran otros elementos mas que aquellos que expresa-
mente apruebe TGO
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Si el fabricante dispone de un logotipo de marca en la parte frontal, podra mantenerlo, siempre bajo autori-
zacion expresa. TGO se reserva la potestad de reclamar su desplazamiento a un lugar alternativo. Se podra
exigir la retirada de cualquier imagen de marca no descrita y aprobada en el contrato de adquisicién. En el
resto de zonas del vehiculo, se debera pactar expresamente la incorporacion de elementos tales como logo-
tipos, marca o modelo del vehiculo. Se describira con fotografias y/o planos dimensionales cualquier elemento
interior y exterior de imagen de marca o publicitario que pueda causar impacto visual al cliente o a los
usuarios de la via publica o bien sobre la superficie destinada a uso publicitario.

Se podra exigir la retirada de cualquier imagen de marca no descrita y aprobada en contrato de adquisicion.

Equipamientos varios

Los vehiculos estaran convenientemente equipados con los accesorios, baliza, repuestos y herramientas pre-
vistos para vehiculos en circulacidn que para su uso prevén las disposiciones legales.

En una ubicacion convenientemente sefializada en el puesto de conduccion, deberan incorporar un calzo nor-
malizado para la inmovilizacién del vehiculo en la via publica. Este ira sujeto adecuadamente mediante un
soporte especifico. En el caso de ubicarlo fuera del puesto de conductor, esta circunstancia se pactara expre-
samente y se sefializara convenientemente. Bajo ninglin concepto se instalara en zona del compartimento del
motor térmico.

Espacios publicitarios

En la parte central exterior de ambos laterales se reservara un espacio para alojar adhesivos publicitarios. Por
tanto, en la medida de lo posible se evitara la instalacion de salidas de emergencia que impidan su uso.

En la parte trasera se procurara la no existencia de salidas de emergencia con el fin de permitir la instalacién
de publicidad integral.

En el plano de sefializacion se identificaran los espacios disponibles, asi como la ubicacion de las ventanas de
emergencia.

Sera de obligado cumplimiento que la pintura de estas zonas deba garantizar la calidad indicada en el apartado
3.2 de este documento. Para facilitar la instalacion de los adhesivos publicitarios, se procurara evitar elementos
gue supongan un relieve en la superficie del vehiculo. Se procurara el maximo de superficie de chapa lisa.

En las ventanas de emergencia se colocaran los adhesivos sefalizadores de dicha circunstancia para su lectura
desde el interior y desde el exterior del vehiculo. Se colocaran las ventanas necesarias para cumplir con la
normativa vigente.



Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

4. Configuracion interior

4.1. Nimero de plazas

Los vehiculos dispondran de un nimero de plazas conforme con las exigencias del CEPE/ONU 107. El esquema
de distribucion de butacas debera ser aprobado por TGO, previa entrega de los planos que sean necesarios.

Ademas del asiento para el/la conductor/a, los vehiculos dispondran de un nimero de plazas sentadas dotadas
de asientos fijos no inferior a 18. Este niUmero podra variar segun la distribucion interna del vehiculo si se
justifica adecuadamente por parte del licitador.

En todo momento se maximizara la anchura de pasillo entre la entrada de la primera puerta y la zona de
asientos reservados para PMR y la segunda puerta, con el objeto de que si accede un pasajero con movilidad
reducida o con carrito de bebé disponga de las maximas facilidades de acceso. En la medida de lo posible, el
ancho libre de paso debe ser preferentemente igual o mayor 0.9m. Preferiblemente, se instalara entre la
primera y segunda puerta una fila integramente con asientos tipo Jumbo, asi como el primer asiento de la fila
opuesta que también sera de esta misma tipologia. No se instalaran paramentos, barras ni mamparas, mas
alld de las estrictamente necesarias, que reduzcan la anchura de pasillo a excepcion de los necesarios de
aislamiento. Las barras obligatorias para el flujo de pasajeros PMR se situaran a una altura superior a los 1000
mm del piso para evitar interferir con los carros.

Las ofertas deberan especificar el nimero total de pasajeros legalmente autorizados y se valorara positiva-
mente la maximizacion del niUmero de éstos por encima de los minimos indicados. Deberan incluirse planos
en planta con al menos tres configuraciones (una para el nimero maximo de asientos, otra para el nimero
maximo de viajeros y otra con el nimero maximo de asientos sin escalones o en altura).

Los mencionados planos en planta contendran un nivel de detalle suficiente para apreciar la separacion entre
asientos y el espacio libre de pasillo, teniendo en cuenta para esta medida los reposabrazos (si los hubiera) o
cualquier otro elemento que sobresalga y que suponga un obstaculo para el transito por el pasillo.

Los vehiculos dispondran de una placa con la indicacion del nimero de plazas de pie y sentadas y del nimero
de sillas de ruedas admisibles.

4.2, Disposicion y caracteristicas de los asientos para el pasaje

Las propuestas contendran informacion grafica sobre todas las posibles configuraciones de asientos que ad-
mita cada modelo de vehiculo, incluyendo barras, mamparas y otros elementos que interfieran en el flujo de
pasajeros.

Sin embargo, previamente a la fabricacion del vehiculo, la definira la distribucion definitiva y el nimero final
de asientos y tendra que ser validada por TGO.

Las opciones a valorar son:

¢ Utilizacidn de barras plegables en los espacios de sillas de ruedas, de acuerdo con lo especificado en
el apartado 4.14 de este documento.

o Instalacion de asientos tipo jumbo en lugar de asientos dobles si estos Ultimos invaden 10 cm de
pasillo por cada lado (véase Anexo 1, figura 1: asientos marcados con la barra azul).

Los asientos para los pasajeros seran individuales y tendran las siguientes caracteristicas:

e Asidero superior modular.

e Se valorara que el asidero sea antibacteriano, con tratamiento permanente y masivo (tanto, super-
ficial como interior). Dicha proteccidén se comunicara al pasajero a través de la mencién “Antibacte-
riano” grabada en la zona visible (véase Anexo 1, figura 32).

¢ Las partes tapizadas seran a base de placas extraibles independientemente, de forma que se pueda
extraer el respaldo tapizado sin necesidad de un desmontaje previo de la placa cojin).

Los asientos y su disposicion deberan cumplir con la normativa vigente y ademas tendran una gran facilidad
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para la limpieza, especialmente debajo de los mismos.

Los espacios para PMR vy silla de ruedas estaran sefalizados con la insercidn del logotipo en el material del
suelo (véase Anexo 1, figura 7).

La tapiceria de los asientos fijos y abatibles sera tipo polipiel, tapiceria (AMB) segun Anexo 1, figura 2.

Los asientos abatibles, en la medida de lo posible, seran similares a los asientos fijos en cuanto a color y
dimensiones. El cierre debe ser automatico, y debera ser amortiguado evitando brusquedades. El sistema de
recuperacion automatica de posicidén debera de disponer de un retenedor final que evite el golpeo.

En el espacio para PMR debera existir al menos un asiento abatible (deseablemente dos siempre que sea
posible). No afectaran al espacio habilitado para PMR y quedaran plegados si no estan siendo ocupados.

El color de la estructura de los asientos sera beige (véase Anexo 1, figura 2).
Los asientos no se sefializaran con pictogramas en el tejido.

Siempre que sea posible, se colocaran perchas en la parte posterior de los asientos, preferiblemente con el
logo del AMB. (Véase Anexo 1, figura 3).

Los asientos deberan incluir un asidero (véase Anexo 1, figura 4). en los siguientes casos:

e asientos enfrentados,
e asientos que dispuestos en el sentido contrario a la marcha,
e asientos para PMR con barra abatible.

En los asientos enfrentados sobre escaldon se instalaran asideros strap (colgando de la barra superior). E
igualmente en otras situaciones tales como la existencia de distancias grandes entre barras verticales. TGO
podra solicitar la colocacion de mas asideros strap en las ubicaciones que considere convenientes.

En el caso de que existan asientos a diferente nivel, existird una barra de proteccion para que, en el caso de
desaceleracion brusca, el usuario de detras no invada el espacio del usuario de delante y se evite asi un posible
vuelco. Esta debera estar debidamente protegida (véase Anexo 1, figura 24).

Adicionalmente, los asientos para PMR que estén enfrentados tendran instalado en la pared un asidero (véase
Anexo 1, figura 30). E igualmente en el caso de eventuales asientos enfrentados en el espacio entre las
puertas.

Tan solo excepcionalmente se admitiran asientos situados perpendicularmente a la direccién de la marcha.

La seleccion de la marca y del modelo de los asientos sera realizada por TGO basandose en, al menos, dos
alternativas (marcas de reconocido prestigio) presentadas por los licitadores.

4.3. Asientos reservados para PMR

Se reservara un minimo de 4 asientos para PMR. Estos asientos se instalaran preferentemente en la parte
delantera del vehiculo (entre la primera y la segunda puerta) y sin tarima debajo. Los asientos tendran que
estar agrupados consecutivamente o en posiciones colindantes. No se debera mezclar tipologias de asiento
(PMR y no PMR) en una misma fila o grupo (véase Anexo 1, figura 5).

Las caracteristicas de los asientos resevados deberan cumplir con las especificaciones del annexo 4a del Decret
209/2023 de 8 de noviembre del codi d'accessibilitat de Catalunya

En los planos que se entreguen por parte del fabricante tendran que estar claramente identificados. Su ubica-
cion definitiva debera ser validada por TGO. Cualquier propuesta de distribucion que no cumpla alguna de
estas condiciones debera justificar debidamente este hecho. La configuracion definitiva sera acordada por el
fabricante TGO, con posterioridad a la adjudicacion.

El color de la estructura de los asientos para PMR debera ser amarillo (RAL 1003) Véase Anexo 1, figura 5).
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4.4. Piso

Preferentemente el piso estara exento de escalones y tarimas, pero en caso de incorporarlas, solo se permitiran
debajo de los asientos, excepto bajo los destinados a personas con discapacidad.

La altura de las eventuales tarimas en las zonas accesibles permitidas no sera superior a 250 mm ni inferior a
150 mm. estas deberan ser de facil percepcion por parte del pasaje.

La configuracién del piso debera contar con las siguientes caracteristicas:

e Impermeabilidad en todos sus puntos.

e Facilidad de limpieza.

o Facilidad de desagiie; existira obligatoriamente desagiie en la plataforma de entrada (zona de la
puerta delantera).

¢ Diseno que facilite la evacuacién del agua introducida por el pasaje o por la limpieza interior. Se
instalaran desagties en las zonas donde existan rebordes que impidan el desalojo natural del agua.

Tablero del piso

El tablero del piso debera ser de pavimento en madera estratificada y liso, siendo la clasificacion de resistencia
al fuego M-3, seguin UNE 23727:1990, y con tratamiento antihumedad. El tipo de tratamiento y el periodo de
garantia deberan ser especificados en la oferta.

El espesor del tablero debera ser de 15 mm como minimo.
Los tableros del piso deberan recibir todos los tratamientos por ambas caras.
Se valorara la utilizacién de tablero de carrocero.

El anclaje del tablero al chasis del vehiculo sera preferentemente pegado y especialmente tratado contra la
corrosion.

Revestimiento del tablero

El tablero del piso estara revestido por una lamina de material antideslizante segun disefio de TGO.

Se realizara ensayo segun la prueba de valoracidn para la evaluacion del grado de antideslizamiento de los
vehiculos automoviles realizados por el laboratorio Bundestamt fiir Materialforschung und Priifung (BAM).
Los criterios de valoracion seran:

o Coeficiente de antideslizamiento en superficie seca: menor o igual a 90 (BAM).
o Coeficiente de antideslizamiento en superficie himeda menor o igual a 120 (BAM).

El sistema de fijacion empleado para el revestimiento debera estar debidamente homologado por el fabricante
del producto. Las uniones de las diferentes piezas de la planta del recubrimiento del suelo se realizaran de
una sola pieza presoldada en fabrica del proveedor del recubrimiento (corte y soldado por su parte inferior de
tipo invisible), para ello el fabricante les debera proporcionar previamente el disefio preciso de la planta del
vehiculo (precortado en fabrica). Se evitara la aplicacion de calor al recubrimiento para su manipulacion du-
rante el proceso de fijacion al piso.

El personal que realice el proceso de fijacion del suelo debera acreditar la correspondiente formacion por parte
del fabricante del mismo para asegurar el procedimiento correcto de su fijacion.

Alternativamente, se admitira una fijacion del recubrimiento mediante preencolado en fabrica siempre que se
garantice la correcta aplicacion de los procedimientos de fijacion especificados por el fabricante.

El material del revestimiento tendra una resistencia a la abrasion segun el ensayo y valores determinados en
UNE EN 660-2:1999, siendo el criterio de valoracion menor a 0,9 mm3 de pérdida de volumen.
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Los elementos moviles del piso de la zona de la articulacion se dispondran sin discontinuidades perceptibles
con relacion al piso de ambos cuerpos.

Se instalarad material de alta visibilidad en las siguientes zonas de riesgo:

e Zona de visibilidad del conductor.
e Zona de actuacion de las fotocélulas de las puertas de salida.
¢ Peldafos interiores y zonas de tarimas que se pueden pisar.

El color sera gris oscuro con marcas antideslizantes, similar al del Anexo 1. Figura 6.

Escalones

No se admitiran escalones en los accesos del vehiculo ni pasillos interiores entre puertas de acceso y salida.

Acabado interior de techo, laterales y otros

Ninguna de las zonas ocupadas por los pasajeros presentara salientes o aristas.

El material empleado en los recubrimientos de techo y laterales sera de facil limpieza y capaz de evitar la
condensacién en su superficie externa cuando actle el aire acondicionado. Cuando existan elementos salientes
gue puedan entorpecer al pasaje, éstos deberan estar sefalizados con perfiles reflectantes siguiendo las dis-
posiciones de la normativa vigente.

Los paramentos interiores se pintaran del color RAL 1015 preferentemente. Sin embargo, se aceptaran otros
colores dentro de la gama del beige y del gris claro (colores admitidos: RAL 1013, RAL 1014, RAL 901 y RAL
902). Para facilitar la limpieza y la adherencia de carteles informativos, las superficies seran lisas y no rugosas
(véase Anexo 1, figura 9).

Se dispondran los aislamientos suficientes para evitar las pérdidas de aire por espacios ajenos al sistema de
acondicionamiento de aire.

4.5. Aislamientos acusticos y térmicos
En general los aislamientos del vehiculo deberan ser ligeros y consistentes.

Con el fin de reducir la transmision de calor, el material aislante debera conseguir un buen nivel de aislamiento
térmico delvehiculo. Asimismo, se prestara especial atencion al aislamiento entre el compartimiento motor y
la zona de pasajeros.

Todos los materiales empleados para el aislamiento deberan ser no absorbentes de la humedad e ignifugos.

4.6. Barras y asideros

Las barras y asideros de sujecion deberan tener la resistencia adecuada y estar concebidos e instalados de
manera que no presenten riesgos de heridas o atrapamientos para los viajeros.

El anclaje de las barras sera en todos los casos estable y seguro, capaz de resistir los esfuerzos derivados de
la funcidn a la que van destinados y también los efectos de las vibraciones continuadas propias del funciona-
miento del vehiculo.

Las barras seran de acero inoxidable pulido mate, asi como la tornilleria para el montaje y anclaje de las barras.
El color de las barras debe contrastar con el entorno segun se establece en el cddigo de accesibilidad. El color
de las uniones entre los asientos y las barras sera el gris RAL 7035. Se instalaran barras con un didametro entre
32 mm y 45 mm, con 2 mm de espesor minimo.

La disposicién de las barras y asideros del interior del autobus cumplira con las exigencias del CEPE/ONU 107,
y ademas de las siguientes:

e En la zona de ventanas de la plataforma central del vehiculo existira una barra horizontal a la altura
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de la cintura de una persona de estatura normalizada (1,70 m) y a una distancia saliente superior a
las de las eventuales hojas abatibles abiertas de las ventanas.

e En la parte frontal del vehiculo existira una barra horizontal que permita al pasaje sujetarse mientras
esté pagando o validando el billete e impida que se abalance sobre el parabrisas.

e Las barras verticales se anclaran preferentemente sobre los respaldos de los asientos (véase Anexo
1, figura 33). Las barras deberan estar dispuestas de manera que no dificulten la total apertura de
las tapas interiores.

e En su parte superior acabaran en forma de Y sujetas directamente sobre los canales del techo, sin
ningun tipo de unién entre barra y techo susceptible de aflojarse o romperse.

e Las barras interiores estaran dispuestas de manera que no dificulten la vision del espejo de control
de la puerta desalida.

e Las barras especificas de las puertas se situaran tan solo en la puerta delantera de entrada y no en
la de salida.

e Las barras deberan permitir el montaje de cuatro maquinas validadoras en la parte delantera de
cada vehiculo, detras del conductor y de la primera fila de asientos, segun las indicaciones que TGO
proporcionara oportunamente al adjudicatario. En cada paso de ruedas delantero, o bien proximas
a ellos, se montaran dos barras dobles verticales. En una de ellas se ubicara la validadora y la otra
servira para que el pasajero pueda sujetarse. Se valorara que la forma de las barras faciliten la
instalacion de las maquinas validadoras sin ocupar espacio practicable de pasillo

¢ Las barras horizontales contaran con bridas destinadas a facilitar el movimiento de las personas invi-
dentes.

e Las barras eventuales horizontales dispuestas a menos de 2 m de altura respecto al piso y que no
se destinen a la sujecion de los pasajeros en pie dispondran de almohadillas de proteccion contra
impactos. Deberan ser de color negro e ignifugas.

Las barras obligatorias para el flujo de pasajeros con movilidad reducida se situaran a una altura superior a
los 1000 mm del piso para evitar que interfieran con los carros.

La oferta técnica incorporara planos de detalle (planta y alzado) con una propuesta de distribucion de barras.
La distribucion definitiva sera validada por TGO.

4.7. Mamparas

En la parte trasera del puesto de conduccion existira una mampara que separe a este del resto del habitaculo
del vehiculo. Sera de material liso con el fin de poder fijar avisos adhesivos.

En la parte lateral derecha del compartimento del conductor existira una mampara retractil de accionamiento
eléctrico o neumatico a voluntad del conductor. Ademas de permitir el pago en efectivo, debera cumplir con
el Reglamento 43 y tener labrada su contrasefia de homologacion (véase Anexo 1, fig. 34).

Existiran mamparas en todos los asientos contiguos a las puertas de servicio. Las mamparas de los asientos
contiguos a las puertas de servicio deberan ser altas. Todas las mamparas seran oscuras o tintadas para
impedir el paso de la luz y evitar reflejos. Sin embargo, deberan permitir la vision a los pasajeros (véase un
ejemplo de mampara en el Anexo 1, fig. 25).

Las mamparas y cortavientos, en caso de ser de vidrio, deberan cumplir con la CEPE/ONU 43 sobre vidrios de
seguridad. Las mamparas de vidrio utilizaran elementos de fijacion pasantes con amortiguacion de vibraciones
para evitar su desplazamiento en caso de existir dilataciones por calor en los elementos de las mordazas de
sujecion.

Las mamparas tendran que estar debidamente protegidas (véase Anexo 1, figura 25).
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4.8. Puertos USB

El vehiculo contara con puertos USB tipo C (tipo A+C preferiblemente) destinados a la recarga de disposi-
tivos moviles por parte de los viajeros. Estaran repartidos por el interior del vehiculo, como minimo en ocho
(8) puntos distintos. Al menos uno de ellos se hallara en la zona de sillas de ruedas. La distribucion de los
mismos sera definida por TGO, juntamente con el adjudicatario. Estaran orientados hacia abajo para minimizar
la entrada de suciedad y tendran salida doble punto de conexion. Preferentemente deberan contar con una
tapa o mecanismo de proteccion integrado que evite o dificulte la entrada de polvo, humedad o suciedad,
garantizando asi su adecuada conservacion y funcionamiento

Los puertos podran ir en la pared y en las barras. En las barras de las zonas de PMR vy sillas de ruedas se
instalaran 2 puertos USB a una altura de 1600 mm orientados hacia abajo y no sobresaldran del plano vertical.
También se instalara otro puerto para cada zona de PMR vy sillas de ruedas, incrustado en la pared, a unos
600 mm de distancia horizontal del soporte isquiatico y a unos 700 mm de altura desde el piso. En ningtn
caso podra quedar cubierto por barras, la misma silla u otros elementos. Una persona sentada en silla de
ruedas y ubicada en su posicién ha de poder acceder a su uso con comodidad.

En los puertos de pared sera necesario que los tornillos queden alineados en la tapa y que no puedan ser
abiertos con un destornillador corriente, para lo cual se emplearan tornillos antivandalicos o Torx.

El disefio de los puertos les permitira integrarse al maximo en la pared y/o en la barra.
Existiran varios seccionadores para que, en caso de cortocircuito, no quede anulada la totalidad de los puertos.
Los puertos seran de tipo iluminado por led.

4.9. Monitores

La configuracion interior del vehiculo permitira la instalacién de un monitor por detras del puesto de conduc-
cion.

Los vehiculos deberan estar dotados de los soportes y fijaciones adecuados para sostener con seguridad
pantallas de 32”, ademas de la preinstalacion para el cableado de dicho sistema, segun las especificaciones
del proveedor que determine TGO.

La disposicion final de las pantallas la determinara TGO de acuerdo con el adjudicatario.

4.10. Puertas de servicio

Existira un total de 2 puertas de servicio con la siguiente disposicion:

e Una 12 puerta, de entrada, por delante del eje delantero del vehiculo.
¢ Una 22 puerta, normalmente de salida, en la parte central y entre los dos ejes del vehiculo.

Todas las puertas seran de doble hoja.

La puerta delantera sera de dos hojas, batientes hacia el interior. La puerta central sera del tipo corredero-
desplazable y con apertura hacia el exterior.

El accionamiento de las puertas sera eléctrico.

En cualquier caso, la 22 puerta tendra que permitir los requerimientos exigidos en el apartado 4.13 en relacion
con las rampas. Se evitara que exista un espacio libre entre la rampa y la puerta. Si no se pudiera evitar este
espacio libre, se debera limitar el acceso a este hueco libre con una barra o similar, de forma que quede
inaccesible.

La superficie acristalada de las puertas sera la maxima posible y debera cumplir todas las condiciones de
fiabilidad y seguridad. Existira un Unico cristal por hoja, preferentemente pegado por la parte exterior.

La puerta delantera dispondra de la posibilidad de condenar una de sus dos hojas durante la maniobra de
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apertura.

Se optimizara el ajuste de las mismas para obtener la mayor velocidad de operacion y reducir los tiempos en
parada.

Las puertas deberan disponer de capacidad para operar eficazmente en pendientes de hasta el 20%.
Las puertas no sobresaldran mas de 350 mm de la carroceria durante sus movimientos de apertura y cierre.

En cualquier caso, no podra quedar visible ningln tipo de cableado ni elementos propios del accionamiento
de las puertas.

Las hojas de todas las puertas dispondran de elementos sensibles en sus bordes de cierre, de manera que, en
caso de que se llegue a atrapar alguna parte del cuerpo de una persona o cualquier otro elemento entre ellos,
las puertas interrumpan inmediatamente una eventual maniobra de cierre y vuelvan a abrirse automaticamente
a continuacion.

Todas las puertas dispondran de mandos de apertura de emergencia, los cuales se hallaran situados en la
parte interior y exterior del vehiculo y préximos a las mismas.

En el caso de que alguno de los elementos moviles de accionamiento de las puertas (por ejemplo, barras
verticales pivotantes) sea susceptible de ser usado a modo de asidero para los viajeros, debera estar separado
de cualquier parte fija de la carroceria una distancia no inferior a 40 mm con el fin de evitar lesiones por
aprisionamientos de manos u otras partes del cuerpo durante su movimiento. En el caso de que no sea posible
respetar dicha distancia de seguridad, los citados elementos mdviles deberan ir dotados de protecciones fijas
que eviten dicho riesgo.

Se observaran las medidas de proteccidon necesarias para garantizar en todo caso la seguridad de los usuarios,
impidiendo cualquier tipo de atrapamiento por accion de ninguln tipo de barra o mecanismo.

Los mecanismos de accionamiento de dichas puertas deberan disefiarse para facilitar las operaciones de man-
tenimiento con objeto de hacerlas mas eficientes.

Regulacion de puertas

La regulacién de las puertas cumplirda como minimo:

¢ Las hojas no cerraran ni abriran con fuertes golpes.

e Los topes de puerta de la parte superior deberan estar fijados en zonas suficientemente resistentes,
preferentemente en zonas de estructura.

e Debera tenerse especial cuidado en cuanto a la estanqueidad del conjunto de la puerta cuanto esta
esté cerrada, no permitiendo la entrada de agua de lluvia ni la del lavado automatico.

Si, durante la maniobra de apertura, la puerta detecta un obstaculo, la hoja debe detener su avance y
permanecer inmdvil hasta que el conductor active nuevamente el pulsador correspondiente a dicha puerta.
Si durante la maniobra de cierre la puerta detecta un obstaculo las hojas deben invertir el movimiento y
volverse a abrir.

Pulsadores de apertura

La puerta trasera (de salida) contara pulsadores de apertura desde el interior y exterior, situados en el cristal.

El pulsador de apertura exterior quedara desactivado temporalmente, por lo que se hallaran inhabilitados y
tapados.

Todos los pulsadores de apertura, interiores y exteriores deberan ir incrustados en la hoja de la puerta corres-
pondiente (véase Anexo 1, figura 13). Las distancias para la instalacion correcta de los pulsadores de puertas
para el exterior deberan hallarse a una distancia del suelo exterior de entre 1000 y 1500 mm, y los interiores
deberan estar situados a una distancia de entre 1000 y 1500 mm de la superficie superior del suelo.
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Adicionalmente, en la 22 puerta contaran con otro pulsador exterior para la peticion de la rampa. También ira
incrustado en la hoja.

Todos los pulsadores exteriores seran accionados por tacto (electrdnicos) siendo estos estancos, asi como la
union entre el pulsador y el cristal. Los pulsadores exteriores nunca deberan lucir de manera fija con el vehiculo
en movimiento. Tan solo, por imposibilidad técnica se permitira que luzcan mientras estan siendo presionados.

Los pulsadores seran de tipo circular verde. Asimismo, deberan disponer de iluminacion verde cuando estén
habilitados para abrir la puerta correspondiente. Unicamente podran abrir la puerta, pero nunca cerrarla. Al
pulsarlos, la iluminacion cambiard a rojo momentaneamente para confirmar su activaciéon y acto seguido se
apagara al soltar, quedando el led verde encendido si las puertas contindan habilitadas. Estando deshabilita-
das, también realizara la funcién del pulsador de parada solicitada como ayuda a los viajeros con visibilidad
reducida.

Ni la apertura de puertas ni el despliegue de la rampa se podran realizar sin el permiso del personal de
conduccién. Para que una puerta pueda abrirse, sera necesario que el freno de parada esté activo.

Las puertas se cerraran automaticamente sin necesidad de intervencion del conductor si se detecta ausencia
de movimiento durante un periodo razonable de tiempo (3 segundos).

También se dispondra de un pulsador para la apertura y el cierre de la puerta delantera desde el exterior por
parte del conductor. Ira situado de manera discreta proximo a la zona inferior del brazo derecho del limpiapa-
rabrisas y sera de tipo boton. Dicho pulsador debera ser estanco con objeto de evitar los falsos contactos y
los cortocircuitos causantes de maniobras no deseadas e inesperadas. La disposicion de dicho pulsador sera
tal que no haga evidente su ubicacién y, preferentemente, sera del mismo color de la carroceria.

Los pulsadores de emergencia deberan ser facilmente visibles y claramente identificables al aproximarse o
situarse de pie frente la puerta (véase Anexo 1, figura 26). Los mandos estaran colocados a menos de 500
mm de la puerta sobre la que actlen y a una altura no inferior a 1000 mm ni superior a 1500 mm por encima
del primer escaldn, en el caso de los mandos interiores, o desde el suelo en el caso de los mandos exteriores.

Avisos

Existiran diferentes tipos de avisos para comunicar tanto al pasaje como al conductor del estado y movimiento
de las puertas.

Para el pasaje, existira un aviso acustico y luminico en la proximidad de cada puerta que actiie automatica-
mente antes del inicio de la maniobra de cierre.

El personal de conduccién debera conocer en todo momento el estado de cada una de las puertas. Cuando
una puerta se encuentre abierta, su pulsador correspondiente debe estar iluminado en rojo fijo. Lo mismo
ocurrira con el pulsador de habilitacion de puertas, que se iluminara en amarillo cuando se encuentre activo.

En la parte superior del salpicadero se instalara un panel que identifique de manera clara y nitida el tipo de
solicitud de parada que lleve a cabo el pasaje. Los tipos que se deben distinguir e identificar son:

e Stop.
e Carrito de bebé.
e Rampa para silla de ruedas.

4.11. Parabrisas y ventanas

Los vidrios seran de seguridad, tendran un espesor nominal de 5 mm y seran de Parsol o similar de color
verde, con un factor solar inferior al 70%.

El procedimiento de anclaje de los vidrios a la carroceria sera mediante pegado.

Se colocaran parabrisas de tipo laminado y de una sola pieza. Dispondran de banda superior parasol. Deberan
tener una curvatura que evite los reflejos y la reverberacion luminosa, tanto exterior como interior. La fijacion
de los parabrisas a la carroceria sera mediante pegado.
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En los parabrisas, se valorara la inclusion de una banda inferior protectora antigravillonado.
El vidrio del letrero frontal de linea sera de una sola pieza y de tipo laminado.

Los parabrisas dispondran de los correspondientes parasoles escamoteables interiores. Se valorara positiva-
mente la inclusion de cualquier otro dispositivo que minimice la incidencia del sol sobre la visibilidad del
conductor.

De existir, la luna trasera sera de una sola pieza y de la misma calidad que los cristales de las ventanas
laterales. Sin embargo, se evitara en lo posible la existencia de dicha luna.

Existiran maineles abatibles en las ventanas laterales. El sistema abatible estara protegido contra la mani-
pulacién indebida por parte del pasaje. Las esquinas superiores del cristal abatible seran redondeadas. El
nimero de estas ventanas sera de 4 por vehiculo y su disposicion se determinara de acuerdo con TGO. Se
admitird el montaje de los maineles perfectamente integrados en los conjuntos acristalados siempre y cuando
su disefo garantice que, en caso de rotura del cristal inferior, la parte superior abatible no se desprenda.

La ventana lateral que se halle junto al puesto de conduccidn sera practicable y estara dotada del correspon-
diente parasol escamoteable.

Se colocaran 4 dispositivos de rotura de las ventanas de emergencia en el puesto de conduccion, asi como
todos aquellos adicionales que se requieran segin la normativa vigente. Todos ellos estaran homologados
para su funcion. Los que estén al alcance directo de los viajeros poseeran un dispositivo que los haga de dificil
substraccion (por ejemplo, unidos a la carroceria mediante sirgas o cables de acero trenzado, o similares).
También se considerara la posibilidad de la disposicion de percutores.

4.12. Salidas de emergencia

En cuanto al nimero, disposicidn, dimensiones y caracteristicas de las salidas de emergencia se seguiran las
especificaciones que fija la normativa vigente.

4.13. Rampa de acceso a sillas de ruedas

Los vehiculos contaran con una rampa para la entrada y salida de viajeros en silla de ruedas por la 22 puerta
(trasera). Sera telescopica de accionamiento eléctrico y con apertura y cierre manual incorporada para su-
puestos de averias durante su uso.

La rampa no sobrepasara el borde inferior del bastidor. Su disefio sera tal que su instalacion quede integrada
en el piso del vehiculo.

La anchura Util de la rampa tendra que ser, como minimo, de 800 mm y el ancho total serd, como minimo, de
900 mm. 1100 mm de largo y la pendiente no puede superar el 12%. El peso minimo soportable homologado
tendra que ser de 300 kg.

La rampa debera cubrir completamente el hueco de la puerta cuando esta se encuentre abierta para evitar
caidas accidentales. En caso de no ser posible, cuando la rampa se encuentre extraida, la puerta no debera
abrir mas que la medida de la rampa siempre respetando el citado ancho minimo Util de 800 mm. El eje de la
plataforma de la rampa debe de estar centrado respecto del eje central de la puerta (véase Anexo 1, figura
27).

La maniobra de movimiento de la rampa automatica estara senalizada visual y acusticamente, tanto desde el
interior como desde el exterior del vehiculo.

Debera poseer la maxima proteccion contra la entrada de barro y suciedad procedente del exterior. Asimismo,
por su parte inferior debera ir protegida eficazmente contra los golpes que se puedan producir en bordillos,
pasos elevados, etc. Dispondra de un protector contra golpes en la superficie lateral exterior, garantizando
que se cubra la totalidad de esta superficie. Los margenes de la rampa se dotaran de sefializacién o leds.

En su parte extrema, la rampa dispondra de un rétulo visible que avise de no usar la rampa cuando esta se
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halle en movimiento.
La superficie de la rampa debera ser antideslizante para facilitar la adherencia de las ruedas de sillas y carritos.

Se valoraran especialmente las propuestas de modelos de rampas automaticas que ofrezcan una mayor fiabi-
lidad de funcionamiento y que estén especialmente proyectadas para evitar las averias que impidan su normal
funcionamiento teniendo en cuenta las peculiaridades de su uso.

La rampa automatica tendra la posibilidad de accionamiento manual por parte del conductor mediante un
dispositivo mecanico extraible (llave, manivela, etc.) que, cuando no se deba emplear, se halle situada en el
puesto de conduccién o sus inmediaciones y sea accesible al conductor, pero no a los viajeros.

Se valorara la existencia de sistemas de monitorizacion del funcionamiento de la rampa automatica y que
permita la obtencion de datos estadisticos sobre su uso y la eventual existencia de averias.

Se garantizara que en todo momento exista una iluminacién minima de 50 lux en toda la superficie de la
rampa extendida.

En su parte extrema, la rampa dispondra de un indicador luminoso letrero visible que prohiba el uso de la
misma cuando esta se halle en movimiento. Los laterales de la rampa estaran delimitados por lineas rojas y
blancas reflectantes colocadas en los bordes. La tipologia de la senalizacion a incorporar en la rampa se
comunicara por parte de la TGO.

Las caracteristicas técnicas y de funcionamiento de las rampas estaran de acuerdo con los reglamentos y
normativas en vigor.

Se valorara positivamente que, ademas de la rampa eléctrica descrita anteriormente, se ofrezca la opcion de
incorporar rampa doble Eléctrica+manual, cumpliendo las descripciones sefialadas anteriores. En este caso,
La superficie de la rampa manual debera ser antideslizante.

Funcionamiento de la rampa

Para el accionamiento de la rampa, el conductor dispondra de un Unico pulsador simple para la extraccién y
recogida de la misma.

La activacion del mecanismo de la rampa por parte del conductor se podra realizar tanto con puerta abierta
como cerrada e incluso sin la sefal de habilitacion de puertas. La Unica condicion sera que el vehiculo esté
detenido.

Para poder desplegar la rampa, sera requisito indispensable que el freno de parada este activado. Este no se
podra desactivar hasta que la rampa esté totalmente recogida.

Las maniobras de recogida y extraccion se deberan realizar con puerta cerrada. Al activar el personal de
conduccién la maniobra, el sistema automaticamente debera cerrar la puerta (en caso de no estarlo previa-
mente), maniobrar la rampa y abrir puerta en caso de extraccidén de la misma o mantenerla cerrada en caso
de recogida.

En cualquier caso, la rampa y las puertas funcionaran de manera coordinada en la apertura y el cierre de
puertas, maniobras de rampa y senalizaciones acusticas y visuales, evitando retrasos de actuacion con las
electrénicas de control multiplexadas.

Adicionalmente, la maniobra de recogida de rampa se realizara indistintamente por parte del personal de
conduccidn tanto al volver a presionar el pulsador de rampa como mediante el pulsador de cierre de la puerta
correspondiente o al deshabilitar puertas (modo automatico).

La rampa contara con un sistema de seguridad que sea sensible a los obstaculos durante su salida, retirandose
a su alojamiento, cuanto actle el sistema de deteccion.
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En caso de ofrecer rampa eléctrica+manual, ésta secundaria dispondra de un mecanismo simple de acciona-
miento, con el Unico requisito de apertura de puerta central y disponer de avisadores luminosos y/o acusticos
gue informen al personal de conduccidn sobre el uso de ésta.

4.14. Espacio reservado a pasajeros provistos de sillas de ruedas

Segun fija la normativa vigente del Codi d’Accessibilitat de Catalunya, los vehiculos contaran como minimo con
una zona especialmente destinada para el transporte de pasajeros en silla de ruedas, que les permita situarse
en el sentido contrario al de la marcha. En cualquier configuracion de espacios de sillas de ruedas siempre se
debera maximizar la capacidad total de pasajeros del autobus.

La superficie minima de los espacios destinados a una persona en silla de ruedas, tendran una longitud de
1,30 m y una anchura de 0,80 m, cada uno de ellos. En la homologacién del vehiculo, estos espacios estaran
contemplados como zonas para pasajeros de pie.

Dichos espacios estaran adaptados para la fijacién de un carrito de bebé.
En cualquier caso, TGO debera validar la disposicion de las barras de dicho espacio.
En el suelo se dispondra el logo de silla de ruedas normalizado. (véase Anexo 1. Figura 7).

Existira una barra abatible en 2 direcciones (barra antivuelco), que, plegada, se ubique detras del respaldo del
espacio reservado, similar a la de la imagen del Anexo 1, figura 29. La barra se plegara y desplegara facilmente
en los dos ejes, minimizandose las oscilaciones. Deben evitarse las holguras.

Los espacios contaran con los correspondientes cinturénes de seguridad. Estos deberan ser de tipo retractil y
de color negro, tanto la correa como la carcasa. Estaran formados por dos correas con enrolladores en ambos
extremos, con cierre de seguridad automatico. La longitud minima de cada correa totalmente extendida sera
de 900 mm.

Contaran también con cintas de anclaje para carritos de bebé o elementos voluminosos. El dispositivo sera
similar al que se muestra en el Anexo 1, figura 28. Las cintas se deberan poder desplazar horizontalmente de
derecha a izquierda en una longitud de como minimo 1 m. En cualquier caso, las cintas sueltas no llegaran a
tocar el suelo.

Existira una barra horizontal instalada a una altura de entre 700 mm y 900 mm en el lateral del vehiculo y por
debajo de la ventana, con un disefio que permita al pasajero asirla con facilidad.

Existira también un acolchado horizontal de unos 25 cm de anchura a una altura a partir de 900 mm a conti-
nuacion de la citada barra horizontal. Tendra la misma tapiceria que los asientos, similar a la del Anexo 1,
figura 28.

Asimismo, por encima del citado acolchado horizontal y a una altura de aproximadamente 1200 mm, se colo-
cara otra barra horizontal. Esta barra debera cubrir toda la zona del espacio reservado.

Se seguiran las directrices del Decreto 135/1995 de la Generalitat de Catalunya y del resto de normativa
vigentes.

Los botones de solicitud de rampa y los puertos USB estaran colocados en una posicion de facil acceso para

las personas de silla de ruedas ubicada en los espacios reservados, tal como se indica en los apartados 3.9 y
3.3.
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4.15. Solicitud de parada y de rampa

Existira un avisador acustico y un rétulo luminoso de solicitud de parada en la parte superior de cada puerta
de salida y junto al puesto de conduccion. Ambos seran accionados simultaneamente por medio de cualquiera
de los diversos pulsadores al alcance de los viajeros. El sistema dispondra de un enclavamiento de manera
que, una vez accionado alguno de los pulsadores, los rotulos queden iluminados y el avisador acUstico no
vuelva a sonar. Este se desbloqueara automaticamente mediante la apertura de alguna de las puertas de
salida o desde un interruptor ubicado a tal efecto en el cuadro de mandos del conductor.

La iluminacién de los rétulos sera sin mantenimiento. La indicacién de dicho rétulo sera la de Stopy su diseio
estara de acuerdo con lo especificado por TGO en el Anexo 1, figura 23. El tablero de instrumentos contara
con un testigo indicador de parada solicitada, de acuerdo con el mismo principio de funcionamiento del sistema
descrito en el parrafo anterior.

Existira asimismo un avisador visual y acustico de solicitud de despliegue de la rampa que se situara junto al
rotulo de parada solicitada en la parte superior de la puerta dotada de rampa. Este se activara mediante
pulsadores independientes, cuyo funcionamiento sera similar a los de solicitud de parada. La iluminacién de
este rétulo sera asimismo sin mantenimiento. La indicacion de dicho rétulo sera la de Rampa y su disefio
estara de acuerdo con lo especificado por TGO en el Anexo 1, figura 23. Asimismo, en el tablero de instru-
mentos del puesto de conduccidn se dispondra de un testigo avisador de rampa solicitada.

Los letreros de informacion con estas indicaciones seran de policarbonato grabado y retroiluminado en color
rojo de bajo perfil montado en superficie. Estos letreros deberan ser suministrados por el fabricante. La ilumi-
nacion de los mismos sera sin mantenimiento y con tecnologia led.

Las solicitudes de parada y rampa dispondran de avisadores independientes una de otra. La solicitud de rampa
se apagara automaticamente al completarse el ciclo de apertura y cierre de la puerta que disponga de rampa.

Los pulsadores de solicitud de parada iran sefializados con la palabra Stop en blanco con fondo rojo. También
dispondran de esta indicacion en lenguaje Braille. Dichos pulsadores de solicitud de parada estaran ubicados
en las barras de pasaje, a una altura entre 1,20 y 1,40 m. Cuando esto no sea posible, se ubicaran en la pared.
Existira un minimo de 8 pulsadores y desde todos los asientos sera posible acceder a alguno de ellos para
realizar la solicitud de parada sin desplazarse.

Tanto los pulsadores de parada como los de rampa deben impedir su accionamiento involuntario.

Los pulsadores de solicitud de rampa iran sefializados con el simbolo normalizado de una silla de ruedas en
blanco sobre fondo azul. También dispondran de esta indicacion en lenguaje Braille. Seran accionables con la
palma de la mano.

Como minimo existiran 2 pulsadores de solicitud de rampa en el interior. Y también uno en el exterior, al lado
de la puerta dotada de rampa y como se indica en el apartado 4.13 de este pliego. Se situaran a una altura
entre 0,7 y 1,2 m sobre el piso en el caso de los interiores y entre 0,85 y 1,3 m sobre la calzada en el caso de
los exteriores. El pulsador interior en ningln caso podra quedar cubierto por barras, por la silla o por otros
elementos. Una persona sentada en silla de ruedas y ubicada en su posicion ha de poder acceder a su uso
con comodidad.

En el panel lateral del espacio reservado para sillas de ruedas, se instalaran también pulsadores para senali-
zacion de carritos de bebé. Seran de color azul, con logotipo Unico de carrito de bebé. No se podra utilizar
doble sefializacion carrito bebé/silla ruedas por tener funcionalidades diferentes (véase Anexo 1, figura 31).

Asimismo, se instalaran pulsadores de solicitud de parada en el paramento lateral junto a los asientos para
PMR. Estos seran de color azul.

Todos los pulsadores seran de tipo sellado con conector externo para evitar filtraciones en su interior.

Se entregara un plano de planta y alzado (o render 3D) con la distribucidn de los distintos pulsadores a instalar
en el vehiculo, que debera que ser validada por TGO.
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4.16. Altavoces

En el lateral derecho de la parte delantera exterior del vehiculo se colocara un altavoz para identificar la linea
y el destino a los pasajeros con deficiencia visual. Su activacion se realizara de forma automatica con un mando
a distancia para invidentes.

En la parte interior, los vehiculos deberan equipar un conjunto de altavoces interconectados.

Todos los altavoces (exterior e interiores) iran dotados de la correspondiente preinstalacion de cableado. Esta
la debera realizar el adjudicatario a partir de las instrucciones que reciba de TGO y, salvo excepciones, se hara
llegar hasta la futura ubicacion de equipos de red embarcada.

El funcionamiento de todos estos altavoces ira vinculado al equipo de SAE (pantallas incluidas) que lleve
embarcado el vehiculo, el cual queda fuera del alcance de la presente licitacion.

4.17. Espejos retrovisores exteriores

Existiran los que contemple la normativa vigente en el momento de la entrega de los vehiculos a TGO y sus
caracteristicas se ajustaran a lo que ésta determine. El retrovisor derecho incluira, ademas, un espejo que
permita controlar correctamente la maniobra de aproximacién a parada y percibir la presencia de viandantes.

Se valorara la inclusion de sistemas antivaho en el retrovisor derecho.

Preferentemente, se instalaran espejos retrovisores de cristal en lugar de camaras.

4.18. Indicadores de linea exteriores

Los vehiculos dispondran de indicadores de linea para ser vistos desde el exterior.

Los indicadores deberan ser de leds de alta densidad de color blanco y se valorara positivamente el led multi-
color.

Como minimo deberan tener dos intensidades, una de dia y otra de noche. Los indicadores deberan regular
su intensidad automdticamente en funcién de las condiciones luminicas del momento. Se valorara positiva-
mente el mayor nimero de saltos de intensidad posibles para minimizar el consumo y adecuar la intensidad
del led a las condiciones luminicas ambientales facilitando la legibilidad de los textos en cada momento.

Se valorara positivamente el aluminio como el principal material de construccion de los indicadores para aliviar
el peso. Se evitaran los materiales plasticos por su posible deformacion con el tiempo.

Los vehiculos contaran con tres indicadores: uno delantero sobre el parabrisas, uno lateral derecho en la parte
superior junto a la puerta delantera y otro trasero en la parte superior.

El indicador delantero debera tener una longitud minima de 1600 mm. Tendra capacidad para mostrar el
numero de linea en forma de hasta de 4 caracteres alfanuméricos de gran formato a la izquierda, asi como,
junto a éste, el origen y el destino en forma de dos lineas de caracteres alfanuméricos de menor formato
situadas una encima de otra. Sin embargo, también debera ser posible mostrar texto en una sola linea, en
cuyo caso el tamano de éste podra ser seleccionado de forma que o bien ocupe la totalidad de la altura del
indicador o bien posea la altura correspondiente a cada una de las dos lineas por separado y aparezca centrado
verticalmente. Cada una de las lineas permitird un minimo de 20 caracteres en letras mayusculas. Siempre se
deberan poder escribir textos en letras mayusculas y minisculas a voluntad.

El indicador trasero tan soélo debera mostrar el codigo de linea en forma de hasta 4 caracteres alfanuméricos
de gran formato.

El indicador lateral debera tener capacidad para mostrar el nimero de linea en forma de hasta 4 caracteres

alfanuméricos de gran formato a la izquierda, asi como, junto a éste, el origen y el destino en forma de dos
lineas de caracteres alfanuméricos de menor formato situadas una encima de otra. Sin embargo, también
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debera ser posible mostrar texto en una sola linea, en cuyo caso, el tamafio de éste podra ser seleccionado
de forma que o bien ocupe la totalidad de la altura del indicador o bien posea la altura correspondiente a cada
una de las dos lineas por separado y aparezca centrado verticalmente. Cada una de las lineas permitirad un
minimo de 20 caracteres en letras mayusculas.

El licitador debera informar a TGO sobre las opciones de tamano disponibles para el indicador lateral.

4.19. Limpiaparabrisas

Los vehiculos contaran con un dispositivo limpiaparabrisas de accionamiento eléctrico. Como minimo dis-
pondra de dos escobillas cuyo recorrido asegurara la perfecta visibilidad, por parte del conductor, tanto de la
calzada como de los espejos retrovisores exteriores, en especial del derecho.

Las dos escobillas iran dotadas preferentemente de mando independiente.

El dispositivo estara asimismo dotado de un sistema para la proyeccién de liquido lavaparabrisas cuyos difu-
sores se hallaran situados en los brazos de las escobillas.

Los brazos de las escobillas estaran montados de manera que permitan su abatimiento para realizar la limpieza
manual de éstas y del parabrisas.

4.20. Espacio para botiquin de primeros auxilios

En el puesto de conduccion o en sus proximidades se prevera un espacio para la ubicacion de un botiquin de
primeros auxilios.

El botiquin no sera objeto de suministro.

4.21. Techo solar

Se valorara la opcidn de techo solar (claraboya de cristal). Véase Anexo 1. Figura 14
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5. Chasis

5.1. Cadena cinematica

Los vehiculos estaran dotados de motores térmicos de ciclo diésel (Euro 6-E) en una arquitectura de hibridacion
Mild hybrid.

Se detallaran potencias maximas del motore térmico y eléctrico.

El tipo de hibridacion debera ser ampliamente descrito y detallado por los licitadores para su posterior analisis
y evaluacion por parte de TGO.

5.2. Motor térmico

La relacion peso/potencia entre el peso del conjunto del vehiculo en vacio (tara) y la potencia del motor
térmico, no podra ser superior a 45 kg/Cv.

El filtro de aire sera seco, facil de limpiar y de cambiar y con indicador de colmatacion del mismo. La indicacién
de colmatacién de filtro podra estar en el propio habitaculo motor.

El sistema de refrigeracidén debera alcanzar lo antes posible y mantener estable la temperatura de trabajo del
motor que establezca el fabricante, teniendo en cuenta condiciones de temperaturas ambientes extremas
sobre asfalto de hasta 45 ©C, bajo circunstancias de alta demanda de potencia y baja velocidad de marcha.

Existira la posibilidad de consulta de la temperatura del liquido refrigerante en el puesto de conduccién en el
caso de que ésta no sea visible permanentemente.

Se valorara una facil accesibilidad al conjunto de refrigeracién para la limpieza del mismo (paquete de radia-
dores).

Se valorara la disposicion de los intercambiadores de calor en el lado izquierdo del vehiculo y en una posicion
lo mas elevada posible.

Se valorara asimismo la disposicion de un testigo que indique el funcionamiento del ventilador, asi como una
memoria que registre temperaturas del liquido de refrigeracion del motor.

Se valorara la compatibilidad del motor térmico con combustibles alternativos a los fésiles (biocombustibles,
combustibles sintéticos y parafinicos).

Sistema de escape del motor térmico

El tubo de escape tendra la salida en la parte izquierda e ird situado de manera que, en lo posible, los humos
no puedan molestar a los demds usuarios de la via publica.

Se evitara que la cola del tubo de escape pueda tener contacto con las dedras de los rodillos de la culera del
tdnel de lavado.

Para evitar corrosiones en las partes finales del escape, la cola de salida y las bridas de sujecion seran de
acero inoxidable.

En el caso de vehiculos dotados de catalizador o filtro de particulas, estos deberan contar con la suficiente
ventilacion para evitar problemas de sobrecalentamiento o afectacion a otros elementos embarcados.

Se detallara el mantenimiento y la vida util de todos los elementos del sistema de tratamiento de los gases de
escape, como, por ejemplo, el filtro de particulas y el sistema de inyeccién de AdBlue.

Se deberan indicar todos los elementos que conforman el sistema de inyeccion de Adblue: fabricante, mante-
nimiento preventivo y vida Util de estos.
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Compartimento del motor térmico

Estara separado del compartimento de pasajeros por un cierre cortafuegos de material incombustible e inso-
norizado aclsticamente.

Se instalaran conductos y orificios de evacuacion para evitar la acumulacion de residuos, aceite y combustible.
Sera posible su limpieza periddica mediante sistemas de lavado con agua a presion.

En la zona mas cercana a las partes calientes del motor y de sus anexos, los laterales del compartimento del
motor irdn aislados con recubrimientos anticaldricos e ignifugos.

Con el fin de facilitar su mantenimiento, existiran suficientes trampillas de acceso al motor y a sus periféricos.

El portdn trasero, tendra una apertura de unos 165° respecto al suelo. Ira provisto de resortes hidraulicos en
ambos lados que faciliten su apertura e impidan el cierre involuntario, aunque uno de ellos pierda su funcio-
nalidad. También se impedira que el portdn, una vez abierto, disponga de aristas o salientes que pudieran
herir de algin modo al personal de taller durante el mantenimiento del vehiculo.

Cualquier parte del motor a la que se deba acceder para el mantenimiento o desmontaje de algin elemento
tendra acceso directo. En el caso de que ello no sea posible, la carroceria dispondra de las trampillas de acceso
oportunas. Este punto sera especialmente supervisado y garantizado por el fabricante.

Existira un mando para el arranque del motor térmico desde el propio compartimento. Asimismo, existird un
dispositivo que automaticamente impida la puesta en marcha del motor desde el puesto de conduccion si el
porton trasero se encuentra abierto.

Existird iluminacion interior para facilitar las actuaciones en el compartimento. Esta estara ubicada de manera
que su haz de luz abarque el maximo del vano motor y evite destellos.

El detector de apertura del portdn posterior sera de tipo inductivo y se evitara expresamente la instalacion de
finales de carrera de activacion mecanica.

Prestaciones

La pendiente superable sera, como minimo, de un 14% con una velocidad estabilizada no inferior a 15 km/h,
a plena carga y con el sistema de climatizacion funcionando a pleno rendimiento.

Ademas, el vehiculo debera ser capaz de iniciar la marcha en la mayor pendiente ascendente de la linea en la
gue el vehiculo realice la prueba. Se adjunta grafica en PCAP.
La velocidad maxima del vehiculo sera de 80 km/h.

Los licitadores presentaran la documentacion técnica en la que figuren las prestaciones basicas del vehiculo,
las curvas caracteristicas de los motores térmico y eléctrico y la definicion de la cadena cinematica junto con
las curvas de traccién y frenado de acuerdo con el detalle siguiente:

e Vehiculo. Peso maximo (kg). Relacion de transmision entre entrada en diferencial y salida en rueda
del eje tractor. Rendimiento después de la transmision (%). Radio dinamico de los neumaticos (m).
Velocidad maxima del vehiculo (km/h). Resistencia de rodadura (%).

e Motores. Potencia maxima a la salida del motor térmico y eléctrico (kW).

e Transmision. Caja de cambios, se valorara preferentemente de tipo convertidor de par. Debera indi-
carse el nimero de velocidades y la relacion de estas. También se detallara el mantenimiento y vida
util de sus componentes.

e Diagrama de traccion. Curva en carga maxima, curva a carga parcial y curva con kick-down. Veloci-
dad de marcha (km/h). Velocidad de entrada en la transmision (rpm). Esfuerzo de traccion (kN).
Rendimiento de la transmision (%). Pendiente superable (%).

e Diagrama de frenado con retardador. Curva de frenado con sistema de conexion automatica de
marchas.

¢ Consumos. Los ofertantes presentaran certificado oficial de ciclos SORT

e Lubricantes. Valor estimado de consumo en porcentaje sobre el consumo de combustible para un
uso normal del vehiculo. Dicho valor no podra ser superior al 0,5%.
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¢ AdBlue® o equivalente. Valor estimado en porcentaje sobre el consumo de combustible para un uso
normal del vehiculo.

e Presion del aceite del motor térmico. Existira la posibilidad de consulta de la misma en el puesto de
conduccion

¢ Emision de gases. La emision de humos, gases y particulas contaminantes estara de acuerdo con las
Directivas comunitarias y demas legislacion en vigor en la fecha de entrega de los mismos. Las
ofertas incluiran certificados oficiales de los niveles de las emisiones alcanzados por el motor térmico
segun los procedimientos de medicion establecidos legalmente para la certificacién de los motores.
Se deberan consignar expresamente los valores de las emisiones de CO2, de NOx, de NMHC y de
particulas. Dichos valores deberan permitir el calculo del coste de las emisiones contaminantes del
vehiculo durante su vida Util segun la metodologia que fija la Directiva 2009/33/CE, de 23 de abril,
relativa a la promocion de vehiculos de transporte por carretera limpios y energéticamente eficientes.

Motor de arranque del motor térmico

Sera accionable desde el puesto de conduccion necesariamente mediante llave extraible y/o botdn y también
desde el compartimento del motor en las condiciones antes descritas.

Gestion de motor térmico

Los vehiculos deberan contar con un sistema de maxima fiabilidad para la gestion de motor. Este permitira
una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada junto con el resto de dispositivos de gestion que equipe el
vehiculo.

Se valorara la existencia de un sistema de diagnosis remota continua que permita verificar el mantenimiento
de las condiciones correctas de combustion y de emisiones (OBD, on-board diagnosis).

Existira un sistema de captura, almacenamiento y extraccion de datos estadisticos de funcionamiento del
motor.

Se deberan indicar las unidades electrénicas destinadas a la gestion del motor térmico, asi como la version de
estas.

Sefializacion de seguridad

Se colocaran etiquetas adhesivas de advertencia en las zonas de movimiento, zonas de alta temperatura, etc.
Ademas, se colocaran las etiquetas necesarias en aquellas zonas en las que se deba prestar una especial
atencion.

Depésitos de fluidos

Los depositos de fluidos de lubricacién y de refrigeracion que estén ubicados en zonas de dificil acceso contaran
con un sistema de llenado mediante una bomba accionada eléctricamente situada en una zona accesible desde
el suelo y con un sistema intuitivo de medicion de niveles.

Asimismo, existiran avisos de nivel de dichos fluidos y de temperatura en el cuadro de instrumentos mediante
textos predictivos para la comprobacion y el mantenimiento de cada uno de dichos sistemas.

Existira un sistema activo de indicacion del nivel de aceite del carter mediante texto predictivo en el cuadro
de instrumentos, con sefializacion luminosa de color amarillo. Debera indicar un eventual defecto o exceso de
aceite y la cantidad de litros que faltan o sobran en cada caso.

Todos los depdsitos de lubricante de motor y transmision (incluidos los carters) deberan disponer de tapones
de vaciado con iman, capaces de recoger particulas metalicas e indicar al personal de taller el desprendimiento
y/o el desgaste interno de material férreo.

5.3. Sistema de transmision

El sistema de transmision incorporara un equipo de regulacion que en cada momento establezca de forma
automatica los parametros de funcionamiento necesarios para lograr la maxima eficiencia energética en las
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condiciones de servicio de la ciudad de Barcelona y su area metropolitana

Se valorara que TGO pueda seleccionar la configuracidn entre distintos desarrollos de transmision, en base al
perfil de las lineas a la que se destinaran los vehiculos.

Un selector de marchas permitira al personal de conduccién la seleccion del sentido de marcha del vehiculo y
la conmutacion hacia el punto neutro.

Se valorara la existencia de un indicador en el tablero de instrumentos que, de forma continua, proporcione
al personal de conduccién informacién sobre la eficiencia energética de la conduccion que esta llevando a
cabo.

Se valorara que los vehiculos dispongan de un sistema de apagado automatico del motor al ralenti (start-stop)
destinado a mejorar el consumo de combustible, el ruido en las paradas y el confort de los pasajeros. Este
sistema dispondra de un interruptor de desconexion ubicado en el habitaculo del conductor/a.

En sus ofertas, los licitadores detallaran, como minimo:

La arquitectura empleada.

La potencia del motor eléctrico.

La potencia del generador eléctrico.

La capacidad de almacenamiento en los acumuladores de energia eléctrica de traccion.

El ahorro energético que se puede obtener en comparacion con un vehiculo diésel convencional
similar en distintos tipos de servicios (urbano, suburbano, etc.).

¢ La vida garantizada para el conjunto de acumuladores de energia eléctrica de traccién y el coste de
reposicion de estos una vez alcanzado el final de su vida estimada. Estos dos aspectos deberan
figurar obligatoriamente y tan sélo en el sobre 3.

El sistema de regulacion de la transmision eléctrica debera permitir la marcha atras del vehiculo a velocidad
limitada de manera similar a como ocurre en el caso de un vehiculo con traccion diésel convencional.

En las frenadas, el vehiculo debera ser capaz de contribuir automaticamente a la recarga de los acumuladores
haciendo que el motor eléctrico de traccion actie circunstancialmente como generador con dicha finalidad.
Ello se debera producir siempre que los acumuladores no se encuentren en su nivel de carga maxima. Para
ello, el equipo de regulacion del sistema eléctrico debera ser capaz de repartir y dosificar la solicitacion de
frenada que efectle el personal de conduccidn entre el sistema de frenos convencional y el sistema de frenado
eléctrico de recuperacion.

No se podra utilizar el giro en vacio del motor térmico como resistencia para disipar la energia eléctrica pro-
veniente de las frenadas regenerativas cuando el SOC de los acumuladores de energia se encuentre al 100%.
Tampoco se podra deshabilitar bruscamente la frenada regenerativa durante un proceso de frenado.

El conjunto de acumuladores destinados a la traccion del vehiculo cumplira con la normativa técnica en vigor
e iran dispuestos en un compartimento al efecto. Su disposicion sera tal que en todo momento facilite los
trabajos de inspeccion, mantenimiento y sustitucion.

En caso de existir caja de cambios, se valorara preferentemente que disponga de convertidor de par. El licitador
propondra y recomendara la caja de cambios mas adecuada, aunque sefialara al menos dos opciones de
fabricante de la misma. La seleccion de la marca y el modelo sera realizada por TGO.

5.4. Suspension

La suspension debera asegurar el confort del pasajero, amortiguando los movimientos debidos a las irregula-
ridades del pavimento.

Debe evitar las inclinaciones laterales excesivas del vehiculo, asi como el galope y el cabeceo. Para este fin los
vehiculos iran dotados de barras estabilizadoras y amortiguadores adecuados.

La suspension sera neumatica integral con cojines de aire y valvulas reguladoras del nivel. Dispondra de control
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electronico, de manera que la altura del piso del vehiculo respecto del suelo se mantenga constante en cual-
quier estado de carga. El peso suspendido del vehiculo sera exclusivamente soportado por los cojines de aire.
La suspension ird dotada de barras de reaccién a fin de controlar la posicion relativa de la caja del vehiculo y
los ejes.

Existiran puntos de referencia validos para poder inspeccionar y revisar el estado de la suspensién mediante
un método y con unos Utiles de medicion fiables, eficaces y de facil utilizacion.

Ejes
El eje delantero debera disponer de suspension de ruedas independiente y el trasero podra ser rigido.

Amortiguadores y cojines neumaticos

Las caracteristicas de los amortiguadores seran funcion de la suspensién y seran regulables segun la posicién
interior de los cojines neumaticos.

Los cojines neumaticos se adaptaran en cada caso a las condiciones de trabajo que el vehiculo necesite en
cualquiera de las lineas que explota TGO.

En general el amortiguamiento debera estar de acuerdo con las condiciones de trabajo del vehiculo y de
servicio de la ciudad de Barcelona y su area metropolitana.

Arrodillamiento

Los vehiculos contaran con un sistema de arrodillamiento rapido (kneeling) hacia su parte derecha que, cuando
esté accionado, no provoque una inclinacion transversal excesiva o molesta.

El descenso, medido en el umbral de la puerta delantera, estara comprendido entre 70 y 100 mm.

Con las puertas abiertas y el sistema de arrodillamiento activado, la altura de los pisos de los estribos de las
puertas sera como maximo de 300 mm con relacién al suelo.

Con las puertas cerradas, el personal de conduccion podra arrodillar el vehiculo mediante un pulsador al efecto.
En esta situacion, el vehiculo no podra iniciar el movimiento. Al cerrar las puertas, el vehiculo se levantara
automaticamente.

Existira un sistema de seguridad capaz de proteger el vehiculo de los obstaculos en el recorrido de bajada del
bastidor durante la maniobra del arrodillamiento. Este detectara y evitara el aprisionamiento entre el vehiculo
y el pavimento. Ello se conseguira mediante el retorno del vehiculo a su posicion elevada de marcha o inte-
rrumpiendo su movimiento de descenso. En caso de ir instalado algun sensor en la parte baja delantera de la
carroceria, éste debera de estar protegido contra golpes.

Se valoraran las ofertas en las que el sistema de arrodillamiento se active automaticamente a partir de la
apertura de puertas y pueda ser desconectado a voluntad cuando sea necesario (revisiones, reparaciones,
etc.)

Elevacion de la carroceria

Los vehiculos dispondran de un mecanismo que, accionado por el personal de conduccion, eleve la altura del
piso al suelo mas de 80 mm, permitiéndole superar pequenos obstaculos o inundaciones con menor riesgo
para el bastidor.

Este mecanismo dispondra de un sistema de seguridad que retorne el vehiculo a su altura original cuando se
superen los 12 km/h.

Gestidn de la suspension

Los vehiculos contaran con un sistema de maxima fiabilidad para la gestion de la suspensién. Este permitira
una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada junto con el resto de los dispositivos de gestion que equi-
pen.
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En el caso de rotura de los elementos elasticos de la suspension, las ruedas quedaran a una distancia no
inferior a 20 mm del paso de ruedas en cualquier posicion de las mismas y con los neumaticos nuevos.

El vehiculo incorporara un interruptor con llave en la zona del conductor, que sera accesible para el personal
de taller TGO para que deshabilite, si se considera necesario, los movimientos de suspensién durante las tareas
de mantenimiento.

Estabilidad en marcha

El vehiculo debera superar satisfactoriamente el ensayo de estabilidad cumpliendo los reglamentos en vigor.

5.5. Aire comprimido y frenos
Produccion de aire comprimido

La produccion de aire comprimido para dar servicio al sistema neumatico del vehiculo debera estar a cargo de
un compresor, preferentemente de accionamiento eléctrico. También podra ser arrastrado por el propio motor
de traccion del vehiculo.

Las prestaciones requeridas seran las apropiadas para las condiciones habituales en un servicio urbano y
suburbano, teniendo en cuenta todos los equipos que precisan de suministro de aire comprimido y se encuen-
tran embarcados en el vehiculo.

Se tendra especial cuidado en su aislamiento para evitar que los ruidos generados por el conjunto motor-
compresor se transmitan al habitaculo del pasaje y muy especialmente al del conductor.

A la salida del compresor existira un dispositivo de expansion para evitar golpes de ariete, provisto de una
purga y con una situacion favorable para un facil mantenimiento.

Conductos de aire

Las conducciones de aire seran resistentes a la corrosidn. Su sujecion sera suficiente para evitar su resonancia
con el movimiento del vehiculo. Estaran montados con pendiente para desaguar y dispondran de los purga-
dores pertinentes.

Como medida preventiva de eliminacion de potenciales puntos de origen de incendios, en ningin caso se
admitira la disposicion de tubos rigidos de aire que discurran por debajo de puntos o elementos de la instala-
ciéon de combustible.

Para los tubos de aire se admitira un material plastico (poliamida o equivalente), siempre que la temperatura
maxima del sistema en funcionamiento sea inferior a la temperatura maxima admisible para el material utili-
zado.

En la parte frontal izquierda del vehiculo, la instalacion incorporard un cuadro centralizado con tomas de
comprobacion de presion por circuito y posible carga de los diversos circuitos que compongan la instalacion
de aire comprimido

Depositos de aire

Deben ser resistentes a la corrosion. Por lo menos uno de los depositos ira dotado de una valvula automatica
de purga pilotada (por el pedal de freno o la sefial de apertura de puertas) que permita la evacuacion de
condensaciones.

El sistema de aire comprimido ira dotado de un elemento automatico de separacion de los liquidos de conden-
sacién, con un filtro incorporado o separador que evite el paso de particulas sélidas y suciedad a las valvulas
de freno.

En una posicién facilmente accesible desde el exterior del vehiculo y por delante del eje delantero existira una
entrada de aire comprimido utilizable mediante un dispositivo de acoplamiento rapido normalizado.
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La instalacion llevara intercalado un secador de aire en el circuito neumatico.

5.6. Generalidades del conjunto de frenos

Los dispositivos, elementos e instalaciones correspondientes a la frenada, independientemente de reunir todos
los requisitos marcados por la normativa vigente y tener un maximo grado de fiabilidad, deberan reunir las
caracteristicas que se indican mas adelante.

Se valorara la inclusién de un sistema de alerta al conductor que indique si alguna pinza de freno no libera la
rueda completamente durante la marcha del vehiculo. Este sistema podra basarse en presion o en tempera-
turas de cualquier componente del sistema de frenos.

Frenos de servicio

El sistema de frenos de servicio cumplira las especificaciones de homologacion de vehiculos en lo que respecta
al frenado.

El accionamiento de los frenos sera por aire comprimido.

Estos iran dotados de un sistema de regulacion automatica del juego de frenada que asegure la eficacia de
ésta en todo momento.

El vehiculo dispondra de los sistemas de seguridad ABS y ASR con las consiguientes funciones al uso.
Existira un sistema de compensacion automatica del desgaste de las pastillas de freno.

Freno de emergencia y estacionamiento

Permitira que el vehiculo pueda permanecer inmdvil sobre una pendiente del 22% en condiciones de plena
carga.

Dispondra de una inscripcidn indeleble al pie de la palanca del freno que indique las posiciones de la misma y
las funciones en cada posicion.

Ademas, debera disponer de un dispositivo de seguridad que no permita que el personal de conduccién al/a
la conductor/a abandone el vehiculo sin haber accionado antes este freno, segtn indicaciones de TGO.

Freno de parada

Existira un freno de parada por medio de una valvula manual accionada por personal de conduccién. Actuara
exclusivamente sobre el eje trasero, con un indicador sobre el tablero de instrumentos que lucird cuando esté
accionado.

La desconexion del freno de parada requerira siempre el accionamiento del pedal del acelerador.

Frenos auxiliar o retardador y regenerativo

Tal como se indica en el capitulo dedicado a la transmisién, el cambio de velocidades llevara incorporado un
retardador.

La fase inicial tanto del retardador como del recuperador de energia eléctrica debe ser suave y progresiva,

independientemente del grado de frenado que se esté aplicando en cada momento.

Bloqueo de marcha y de apertura de puertas

Existird un dispositivo que asegure el frenado del vehiculo en caso de tener abierta una o mas puertas, de
tener accionado el dispositivo de arrodillamiento o de tener extendida la rampa.

Asimismo, se debera impedir la apertura de las puertas, la extraccion de la rampa y el arrodillamiento mediante
los pulsadores de servicio cuando el vehiculo se encuentre en movimiento.
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Gestion del sistema de frenos

Los vehiculos deberan contar con un sistema de gestion del sistema electrénico de frenos (EBS) de maxima
fiabilidad y que permita una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada junto con el resto de los dispositivos
de gestion que equipen.

En el puesto de conduccion existira un dispositivo de aviso que indique el limite de desgaste Util de las pastillas
o0 guarniciones de freno, ademas de un detector automatico e individualizado del equipo de pastillas o guarni-
ciones de la rueda afectada.

El desgaste de las pastillas y los discos de freno debera ser uniforme. Debera prevalecer el desgaste en aquella
pastilla que esté dotada del dispositivo de deteccion del mismo.

Se valorara positivamente la existencia del sistema de control electronico de estabilidad ESP.

5.7. Direccion

El vehiculo estara dotado de servodireccidn con asistencia hidraulica o eléctrica.
La cana de la direccién sera regulable en inclinacion y en altura. Se valorara la regulacidon servoasistida.

Las rétulas de la direccidén seran sin mantenimiento y protegidas contra el barro y los golpes. Se valorara
positivamente la existencia de un equipo de engrase automatico.

Se prevera que los tubos flexibles no discurran préximos a puntos de conexidn de instalaciones eléctricas,
especialmente aquéllos previstos para corrientes elevadas. En cualquier caso, deberan de estar provistos de
los elementos de fijacidon y separacion adecuados (abrazaderas separadoras).

5.8. Ruedas y neumaticos

Las llantas seran de disco de acero de 7,5” x 22,5", con amarre plano de 10 tornillos y con anillos de proteccidn
en las ruedas delanteras. No obstante, y previa justificacion por el licitador se admitiran dimensiones distintas
de la sefalada.

Los neumaticos seran de perfil bajo para servicio urbano/metropolitano, con refuerzo de flancos, preferente-
mente 275/70 R 22,5.

Las ruedas gemelas interiores, si existen, estaran dotadas de valvulas de inflado prolongadas.

Se valorara la existencia de dispositivos de control de presidn y temperatura de los neumaticos que permitan
la deteccién de incidencias desde el puesto de conduccién. En caso de montar estos dispositivos, se prevera
una proteccion eficiente contra los impactos de los bordillos. Desde el puesto de conduccion se debera poder
monitorizar la presion de inflado y temperatura de cada uno de los neumaticos mediante un menu especifico
e indicador de alarma incorporado.

TGO podra solicitar la entrega de las especificaciones de rodadura de los neumaticos segln la normativa
europea de neumaticos.

5.9. Depdsitos de combustible

La capacidad de los depdsitos de combustible debera permitir una autonomia minima de 400 km en servicio
en las condiciones de explotacion de TGO.

El puesto de conduccion incluira un indicador del nivel minimo de combustible (reserva) que asegure un reco-
rrido minimo de 50 km para acceso al punto de repostaje propio del vehiculo.

Todo depdsito de combustible debera estar firmemente fijado y debera resistir los esfuerzos derivados de la

aceleracion maxima, asi como, sobre todo, los derivados de la maxima deceleracion causada por un impacto
frontal a la velocidad maxima.
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Los depositos deberan ser resistentes a la corrosion.

Los vehiculos estaran dotados de una instalacion de combustible en la que todas sus partes (depositos, con-
ducciones, filtros, valvulas, bombas y sus componentes) sean compatibles con todo tipo de combustibles
(fosiles, biocombustibles, combustibles sintéticos y parafinicos).

El combustible procedente de posibles fugas de una parte cualquiera del sistema de alimentacion nunca debe
poder derramarse sobre ningun elemento del dispositivo de escape.

En los vehiculos que utilicen necesariamente aditivos especiales (AdBlue® o similar), los depdsitos y sus bocas
de carga seguiran las mismas especificaciones que los depdsitos de combustible.

Las bocas de llenado de combustible y de aditivos estaran situadas en el lado derecho del vehiculo en el
sentido de la marcha. Dichas bocas no deben ser accesibles desde el interior del vehiculo.

La carga se efectuara previa apertura de los respectivos tapones. Estos se abriran en sentido contrario a la
marcha del vehiculo (articulacion en el lado delantero del vehiculo) y dispondran de un sistema que mantenga
el cierre de los mismos.

Las bocas de llenado no deberan encontrarse a menos de 25 cm de una puerta. No deberan estar colocadas
de tal manera que exista riesgo de que el combustible o los aditivos se viertan sobre el motor o sobre cualquier
parte de los conductos de escape durante el llenado. En todo caso se asegurara la ausencia total de pérdidas
de combustible.

En posicién de cerrados, los tapones no deberan formar saliente con relacion a las superficies adyacentes de
la carroceria.

Los tapones de las bocas de llenado deberan estar concebidos y construidos de manera que no puedan abrirse
accidentalmente (sistema press-block o analogo).

En el compartimento de alojamiento de dichas bocas, TGO debera poder montar un sistema para la transmisién
automatica e inalambrica del nimero de vehiculo u otras informaciones.

El depdsito de combustible se debera poder llenar en un tiempo no superior a 4 minutos, para lo cual debera
contar con un sistema de salida de aire adecuado.

5.10. Equipo eléctrico

Todo lo que se describe en el presente capitulo se refiere exclusivamente al equipo eléctrico para servicios
auxiliares.

Generalidades

La tension nominal para los servicios eléctricos generales sera de 24 V.

Se adoptaran instalaciones multiplexadas (tipo can bus) tanto para el bastidor como para la carroceria. En las
ofertas se especificaran las ventajas que se obtengan en cada caso (diagnosis, disminucién de peso, presta-
ciones, etc.).

El vehiculo, con todos los equipos eléctricos y electronicos que se monten, debera cumplir los requerimientos
de compatibilidad electromagnética.

Los vehiculos dispondran de un espacio destinado a la ubicacién de los equipos de SAE, videovigilancia, radio-
comunicacion, etc. segun indicaciones de TGO. Dicho espacio se situara preferentemente en el puente supe-
rior central situado en la parte posterior del puesto de conduccién del vehiculo. Las medidas, resistencia y
acondicionamiento de este espacio se definiran en su momento juntamente con el adjudicatario. A su vez, se
debera garantizar el acondicionamiento térmico y la evacuacion del calor de manera natural o forzada.
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Alumbrado exterior

Los pilotos y dpticas deberan ser perfectamente estancos. No se admitiran las condensaciones en su interior.
Las lamparas de los pilotos deberan ser de leds.

Se instalard un conector eléctrico frontal y otro trasero que, en caso de remolque del vehiculo, activen el
funcionamiento de emergencia de los intermitentes, la indicacion de giro a la derecha o a la izquierda de éstos,
el accionamiento de los indicadores de freno y la iluminacidon exterior de posicion y galibo a partir de los
correspondientes accionamientos del vehiculo remolcador.

La iluminacién exterior sera preferentemente todo led.

Alumbrado interior

Existira una correcta iluminacion del compartimento de pasajeros, del puesto de conduccion, de las zonas de
acceso y de las inscripciones y carteles indicadores.

Todo el alumbrado interior sera mediante leds.

El personal de conduccion debera contar con una iluminaciéon que facilite su labor de cobro y que se conecte
cuando se abran las puertas con luz de posiciéon y también a voluntad.

El alumbrado para el pasaje se basara en dos lineas de iluminacién a lo largo de vehiculo, con encendido al
tresbolillo y control independiente para cada una de ellas. Sin embargo, este extremo podra ser sustituido por
una regulacion de la intensidad de ambas lineas. La primera pantalla de cada linea (normalmente detras del
puesto de conduccién) dispondra de un interruptor independiente y con la posibilidad de poder graduar la
intensidad de la luz en funcién del estado de la puerta delantera (abierta: 100% de potencia luminica; cerrada:
30% de potencia luminica).

La iluminacién debe ser uniforme y con un valor minimo de 150 lux en las condiciones de mayor iluminacion.
Existira ademas un nivel de iluminacién minimo que también debera ser uniforme, con un valor medio de 120
lux.

Con el motor parado, el vehiculo podra permanecer con las luces interiores encendidas con un valor minimo
de 80 lux por un tiempo de 2 horas como minimo.

Alumbrado interior de acceso por las puertas de servicio

Los accesos (zona de embarque/desembarque exterior de cada puerta) se iluminaran automaticamente al
abrirse las puertas siempre que las luces de posicion estén encendidas. La intensidad sera de 20 lux como
minimo en el interior del vehiculo. Al cerrar las puertas, se apagaran automaticamente las luces correspon-
dientes.

Generador y baterias de servicio

Deberan describirse los generadores eléctricos que alimenten la red de 24V.
Se deberan tener en consideracion las siguientes condiciones:

e El/los generador/es deberan ser capaces de suministrar energia eléctrica al vehiculo con el mayor
consumo eléctrico previsto (incluidos todos los sistemas embarcados).

Se dispondra de una trampilla de acceso que facilite la inspeccién y el mantenimiento de las baterias.

Las baterias iran dispuestas en un compartimento ventilado y protegido de la corrosién, sélo accesible desde
el exterior del vehiculo.

Dentro de dicho compartimento irdn colocadas en una estructura (carro de baterias) que permitira el acceso
para inspeccién y mantenimiento fuera del mismo. Dicho carro debera ir asegurado mediante un dispositivo
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de cierre que garantice su anclaje y que asimismo permita un facil desbloqueo para su mantenimiento.

En dicho compartimento y cerca de las baterias existira un desconectador automatico con posibilidad de que
el personal de taller lo acciones manualmente desde el cajon de baterias de emergencia. Estara conveniente-
mente sefializado en rojo.

El compartimento de las baterias debera evitar en lo posible la entrada de agua. Poseera una imprimacion
capaz de resistir la corrosion atmosférica y al ataque propio de los acidos de las baterias, asi como actuar
como un buen dieléctrico.

Existira una toma de corriente préxima a las baterias para la carga de las mismas sin que haya que desmon-
tarlas del vehiculo. La instalacién eléctrica que conecte dicha toma debera estar dimensionada para permitir
el arranque del vehiculo.

Las funciones del generador y de las baterias las podran asumir los respectivos componentes que se formen
parte de la cadena de traccién del vehiculo.

Conductores eléctricos, terminales e identificacion

Los conductores eléctricos seran resistentes al agua.

Los conductores eléctricos que pasen bajo el piso y por el compartimento del motor iran dentro de un tubo
flexible de material plastico, resistente a la corrosion y a las variaciones de temperatura. Los terminales de
bateria tendran una proteccién anticorrosiva.

Se evitara en todo caso que los conductores eléctricos discurran por zonas de elevada temperatura. En caso
necesario, dispondran de aislamiento de silicona adecuado a las condiciones de temperatura.

Los conductores eléctricos tendran obligatoriamente un cddigo de identificacion, preferentemente marcado en
el cable, que se correspondera exactamente con el esquema eléctrico del vehiculo.

Todos los relés y protecciones de sobreintensidad (fusibles o térmicos rearmables) iran situados en un com-
partimento protegido contra la humedad y facilmente accesible.

Todas las conexiones se efectuaran con terminales protegidos con un caperuzon de plastico con anclaje de
seguridad. Debera tenerse especial cuidado en que la presion que ejerzan estos terminales sea la adecuada
para evitar calentamientos.

La caida de tension maxima admisible sera del 5% de la nominal en cualquier punto de la instalacién (siempre
y cuando el disefio de la instalacion no especifique lo contrario), excepto en el circuito del motor de arranqgue,
donde se admitira una caida maxima del 10%. Los cables tendran una seccién minima de 1 mm?2, excepto los
cables de sefal, que estaran de acuerdo a un disefio o fabricacion certificados.

El trazado de la instalacion de potencia desde el conjunto de baterias de servicio (24 V) en su ramal positivo
debera pasar por la disposicion de una caja de conexiones industrial debidamente dimensionada desde la cual
se hara la distribucién de la alimentacién eléctrica a los diferentes sistemas y subsistemas que asi lo requieran.
Dicha distribucién nunca se hara en el borne positivo del motor de arranque.

TGO podra exigir el calculo y estudio de secciones de cables realizado para la instalacién eléctrica del vehiculo.

Los cables de tension elevada (superior a 50 V) dispondran de un sistema especial de aislamiento y todos los
pasos de cable deberan estar sobredimensionados y debidamente protegidos. Se fijaran mediante bridas a la
estructura del vehiculo para impedir su movimiento durante la marcha. Se tendra especial atencion en aquellos
puntos en los que exista una conexién de alta tension con el fin de evitar posibles roturas del conector debido
al movimiento del cable.

Proteccion contra sobreintensidad

La instalacion eléctrica, excepto la del motor de arranque, los dispositivos de parada del motor y la desconexidn
de baterias, debera tener un fusible térmico rearmable de proteccidon contra sobreintensidad. Los circuitos que
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alimenten aparatos o conjuntos de aparatos de consumo débil podran ser protegidos por un fusible térmico
rearmable comun de intensidad nominal de un maximo de 20+5 A.

TGO podra exigir el calculo y el estudio de sobreintensidades, tiempos de disparo y corrientes de cortocircuito
realizado para la instalacion eléctrica del vehiculo.

Proteccion contra sobretension

La sobretensién admitida para los aparatos con consumo inductivo no sobrepasara en un 20% la tension
nominal de cada uno de ellos, incluso las puntas instantaneas.

Si es necesario se instalara en el circuito un dispositivo adecuado de proteccién. Los aparatos electronicos
especialmente sensibles a sobretension llevaran incorporada una autoproteccion.

Se instalara un dispositivo que estabilizara la tensién a 24 V y 15 A, que permitird la conexion del equipo
embarcado. Este elemento debera suministrar alimentacion solo cuando esté en su tensién de trabajo

Proteccidn contra perturbaciones radioeléctricas

Todos los equipos Yy dispositivos eléctricos y electronicos deberan haber superado satisfactoriamente las prue-
bas prescritas en las normas en vigor.

Limitacion de consumidores

Con el fin de evitar un consumo prolongado de mas de 15 minutos sin sefal de contacto, los vehiculos dis-
pondran de una limitacién automatica para la desconexion de cualquier elemento consumidor a excepcion de
los dispositivos de la red embarcada determinados por TGO vy los sistemas anti incendios.

Relés

Se minimizara la instalacion de relés. En cualquier caso, los que existan seran estancos. Poseeran una inten-
sidad maxima de 15 A si su disefio no especifica una caracterizacion mas restrictiva.

Proteccion del motor de arranque

Debera existir un dispositivo que impida el funcionamiento del motor de arranque cuando el motor diésel esté
en marcha.

5.11. Avisadores aclisticos

Existira un aparato generador de sefiales acusticas homologado segun la norma.

Asimismo, existira un aviso acustico de tipo intermitente que se activara cuando se seleccione la marcha atras
desde el puesto de conduccion.

5.12. Condicionantes de actuacion de determinados dispositivos eléctricos

A continuacion, se detallan los condicionantes de actuacién de algunos de los dispositivos eléctricos del
vehiculo:

Equipo de radiocomunicacion

Para alimentar un posible equipo de radiocomunicacion, se dejara previsto un fusible térmico rearmable de 25
A que estara alimentado sin necesidad de contacto. Dicha alimentacidon no quedara interrumpida cuando se
accione el mando de seguridad. No dispondra de limitacién de tiempo efectiva.

Cerradura del puesto de conduccion

La puerta del puesto de conduccién se equipara con una cerradura eléctrica que se gobernara segun se indica
en el apartado 19.
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Megafonia

Para alimentar la megafonia se dejara previsto un fusible térmico rearmable de 8 A que estara alimentado con
necesidad de contacto. Su alimentacién se debera interrumpir cuando se accione el mando de seguridad.

Indicadores exteriores de linea

La iluminacion de los leds de los indicadores exteriores de linea se activara automaticamente con la conexion
del alumbrado exterior del vehiculo.

Climatizacion

Con objeto de evitar la descarga de las baterias, el equipo de climatizacion no debera poder funcionar con el
motor diésel parado, ni tan siquiera los ventiladores de los evaporadores ni los del condensador. También
estara previsto que, en caso de arranque del motor térmico, pueda hacerlo simultdneamente el equipo de aire
acondicionado.

Segunda puerta

Dado que bajo esta puerta se halla la rampa para sillas de ruedas, esta no se podra maniobrar si la puerta no
estd cerrada. En el caso de que la rampa esté desplegada, esta se recogera automaticamente cuando el
conductor ordene el cierre de la puerta. La maniobra de recogida de rampa no comenzara si la puerta no esta
completamente cerrada.

Solicitud de parada

El rétulo de solicitud de parada para vision del pasaje se iluminara Unicamente cuando se accione alguno de
los pulsadores al efecto repartidos por el vehiculo a tal efecto y se apagara cuando se produzca la apertura
de las puertas de salida.

Solicitud de rampa

El rétulo de solicitud de rampa para vision del pasaje se iluminara Unicamente cuando se accione alguno de
los pulsadores interiores al efecto existentes o a través del pulsador exterior. Se apagara cuando se produzca
la apertura de la segunda puerta. El pulsador exterior de solicitud de rampa sera preferentemente de accio-
namiento por tacto (electronico).

Sefiales de anomalia y/o averia

Algunas de las sefiales que el vehiculo muestre al conductor se dejaran dispuestas en uno o varios conectores
o interfaces para su posterior conexion con el equipo de tratamiento de dichas sefales para poderlas transmitir
posteriormente a distancia, segun determine TGO. El tratamiento, adecuacion o modulacién de estas senales
podra ser objeto de un acuerdo posterior con el fabricante del vehiculo.

Check-in del sistema eléctrico

Durante el tiempo de verificacion del sistema una vez puesto el contacto, en la pantalla del indicador debera
aparecer el texto Verificando el sistema. Espere por favoro similar. Una vez finalice el proceso, debera aparecer
el texto Sistema OK o similar a modo de aviso al conductor. En este momento se habilitara la disponibilidad
de puesta en marcha. Este requisito sera de obligado cumplimiento cuando sea técnicamente necesario espe-
rar a activar la puesta en marcha a la finalizacion del proceso de verificacion de alguno de los sistemas em-
barcados.
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6. Elementos acumuladores de energia (sistema Mild hybrid)

Los licitadores deberan describir las principales caracteristicas de los acumuladores de energia eléctrica que
se empleen para la traccion del vehiculo (baterias, ultracondensadores, etc.), tanto en lo referente a su uso y
mantenimiento como a su seguridad.

Entre otros, se describiran:

El tipo y el nimero de elementos.

La capacidad energética embarcada de cada elemento, total (kwh) y total disponible

La tension de trabajo de cada elemento y la tensién final.

La temperatura de funcionamiento y de almacenamiento.

La corriente de cortocircuito por elemento vy la total.

El peso del conjunto de los acumuladores (y otros eventuales elementos del equipo de traccion)
situados en el techo.

El sistema de control y seguridad existente.

¢ El plan de mantenimiento de los acumuladores (tareas, frecuencias y medio necesarios).

Los acumuladores iran montados en bastidores fijados al techo del vehiculo, cuya ubicacion no sera determi-
nante. El acceso a las fijaciones sera preferentemente lateral. Dispondran de elementos de amarre para su
elevacion en taller mediante grua. Las eventuales cubiertas de proteccién de los acumuladores seran desmon-
tables.

El conjunto del bastidor y los acumuladores debera poder ser desmontado desde el exterior del vehiculo. Se
valorard que no se precise ninguna intervencion desde el interior del habitaculo con el fin de facilitar las
operaciones de verificacion periddica o sustitucion que se precisen.

Como medida de seguridad, los vehiculos contaran con un controlador de aislamiento de alta tensién que

garantice en todo momento el correcto funcionamiento del sistema y la seguridad de las personas. Existira un
aviso al personal de conduccion mediante un texto y un aviso luminoso en el cuadro de instrumentos.
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7. Garantias y disponibilidad

Los ofertantes se cefiiran a lo que se indica en el PCAP en todo lo referente a garantias. Cualquier informacion
relativa a la garantia que se haga constar en el sobre 2 (PPT), sera causa de incumplimiento y eliminacion de
la licitacion.

Se asegurara la disponibilidad de todos los componentes del vehiculo a lo largo de toda la vida Util, que debera
ser de 14 afos.

La garantia que se ofrezca para los componentes del sistema Mild hybrid de reposicién, deberan ser como
minimo la que se ofrezca para los elementos de primera implantacion en el vehiculo.

El adjudicatario garantizara que, durante toda la vida Util del vehiculo, estara en condiciones de suministrar el
mismo tipo de componentes del sistema Mild hibrid o compatibles. O bien, en su caso, garantizara, sin cargo
econdmico para TGO, las modificaciones necesarias de hardware y/o de software destinadas a integrar un
nuevo modelo siempre y cuando se mejoren las prestaciones o densidad energética del modelo a actualizar.

El inicio del periodo de garantia de los vehiculos coincidira con la fecha de entrada en servicio.
Si asi lo solicitase TGO, el adjudicatario se debera hacer cargo del reciclaje de los elementos acumuladores de
energia eléctrica de traccion que se deban desmontar del vehiculo una vez éstos hayan llegado al final de su

vida (til, averia, accidente o incendio. Ello incluird asimismo los costes de transporte que se deriven de dicha
operacion.
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8. Telemetria

El sistema de telemetria ofertado debera permitir monitorizar en tiempo real, almacenar y analizar datos téc-
nicos del funcionamiento de los autobuses durante toda la vida (14 afios) sin ningin coste adicional para TGO.
Se valorara el perfil de usuario o nivel de acceso facilitado. Entre otros, debera facilitar consumos, itinerarios,
alertas, emitir informes, etc.

Los datos que se obtengan de los autobuses deberan poder ser mostrados de forma remota a través de una
herramienta de software que permita la visualizacion de todos los parametros y del histérico de forma agre-
gada, asi como de los datos instantaneos, entendiendo como tales los relativos a la informaciédn que generan
los sistemas con el muestreo asociado a su adquisicion.

Los datos deberan poder ser consultados mediante webservices por parte de TGO para su incorporacion en
sus sistemas de gestién y calidad

Se debera considerar informacion relevante asociada a:

o El seguimiento y la localizacién de la flota. Con indicaciones de consumos, alertas (aceleraciones,
informacién de diagndstico y revoluciones motor), rutas recorridas y estado de conexién. Se debera
poder consultar informacién detallada por vehiculo y trayecto.

o El analisis de la eficiencia de las actividades de la flota. Informacion con datos agregados por fecha
0 actividades en bruto, con todas las variables recogidas de la red Canbus/OBD del vehiculo: distan-
cias (km), temperaturas (interior y exterior, °C) y estado de sensores y actuadores del vehiculo
(como el estado de AC o posicion del pedal de acelerador y freno).

¢ Los datos técnicos de los autobuses seran recogidos a través de la red Canbus/OBD y seran trans-
mitidos y almacenados en una base de datos a la cual tendra acceso TGO sin ningun tipo de restric-
cion. Dicha base podra residir en la nube del adjudicatario, siendo los datos en todo caso propiedad
de TGO. La informacion de los cargadores debera ser accesible a través de protocolo OCPP y cone-
xion a red LAN local e incluirda ademas aquellos datos que TGO defina en el momento de la implan-
tacion.

e Las alertas que se deberan generar en caso de alguna disfuncién del sistema.

Adicionalmente, el adjudicatario se comprometera a facilitar a TGO el mapa del protocolo FMS para poder

acceder eventualmente a los principales datos recogidos por los sistemas del vehiculo, como, por ejemplo, los
relativos al tipo de conduccion (km totales, aceleraciones, frenadas, giros, inercia, consumos en I/km, etc.).
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9. Sistema de validacion y venta de billetes

Ninguno de los componentes del sistema de validacion y venta de billetes (SVV) sera objeto de suministro,
salvo las canalizaciones y mangueras eléctricas (con sus conectores) y el soporte del pupitre (expendedora).
Este debera ser accesible desde el puesto de conduccion sin separar la espalda del respaldo del asiento y
dispondra de 3 movimientos de ajuste, longitudinal hacia el conductor, giro en un plano horizontal y elevacion.

Sin embargo, el equipo eléctrico de los vehiculos debera permitir la posterior instalacién de:

¢ Un pupitre de venta situado en el puesto de conduccidn.

e Dos validadoras de T-Mobilitat en paralelo, situadas cerca de la puerta delantera de acceso al vehiculo.

e Otras dos validadoras magnéticas emparejadas con las anteriores, fijadas de manera similar y junto
a estas. Coexistiran temporalmente con las primeras durante la fase de implantacion y pruebas del
nuevo sistema de validacion sin contacto para la red de transporte publico de Cataluna (proyecto T-
Mobilitat).

e Un terminal de consulta o salida situado en la zona de la plataforma existente junto a la segunda
puerta del vehiculo.

e Una antena tribanda situada en el techo del vehiculo y por su parte exterior, que sera facilitada por
TGO para su instalacién por el fabricante.

e Otros eventuales elementos menores del sistema de validacién y venta de billetes adoptado por TGO
segln las indicaciones de esta.

De acuerdo con el adjudicatario, en su momento se deberan prever los puntos de fijacion definitivos de las
validadoras y del terminal de consulta. Mayoritariamente dichos equipos iran fijados a las barras interiores, si
bien puede llegar a ser necesario instalar alguna barra o soporte adicional si los ya existentes resultan insufi-
cientes para dicho cometido y/o para el paso del cableado. La instalacion de los equipos de validacién debera
situarse a una altura entre 0,70 mi 1,20 m, y a su lado han de incorporar un rétulo en Braille que los identifique

Los vehiculos deberan estar dotados de la correspondiente preinstalacion para el cableado de dicho sistema
segunlas especificaciones del proveedor del mismo que determine TGO y debera contar con la aprobacion de
esta.

En la zona del canal izquierdo del sistema de climatizacién, detrds de la mampara del puesto de conduccién
se dispondra una zona para la ubicacién de las cajas electronicas del sistema de validacion y venta Se instalaran
dos cables y sus correspondientes fusibles magnetotérmicos, una linea +30 directamente de la bateria y otra
+15 desde el contacto, el plano de definicion exacto de las canalizaciones sera aportado por TGO.

La coexistencia temporal del sistema magnético con el sin contacto de la T-Mobilitat comporta la necesidad de
prever preinstalaciones de cableado parcialmente desdobladas con el fin de que sean validas para ambos
sistemas en tslos vehiculos en el momento en que estos se entreguen. Asimismo, tal como ya se ha dicho,
se debera prever el desdoblamiento de las validadoras por el mismo motivo. TGO determinara en su momento
los detalles de todo ello de acuerdo con el adjudicatario.

Este apartado se complementa con el Anexo 2.
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10. Sistema de ayuda a la explotacion (SAE)

Ninguno de los componentes del sistema de ayuda a la explotacion (SAE) sera objeto de suministro, salvo
canalizaciones, mangueras eléctricas y sus conectores.

Se preveran las reservas de espacios para la ubicacion de los equipos embarcados del sistema de ayuda a la
explotacion (SAE) del tipo adoptado por TGO (soporte tablet 10", ordenador, pupitre, antena, pantalla(s)
interior(es) de informacion a los viajeros, etc.).

El cofre principal del SAE estara situado preferentemente en un armario sobre el puesto del conductor y tendra
un espacio habilitado minimo de 1000x400x400 mm.

El equipo eléctrico del vehiculo debera estar preparado para la conexion de dichos elementos. Se debera
prever la instalacion de canalizaciones para el posterior paso del cableado necesario para la conexion de los
mismos, segun las instrucciones que en su momento facilitara TGO y que, en cualquier caso, estaran sujetas
a las especificacionesde la empresa suministradora que esta determine.

Independientemente, TGO podra decidir que el montaje de todos los elementos del SAE se realice total o
parcialmente en las instalaciones del fabricante o carrocero antes de la entrega de los vehiculos. Para ello
los ofertantes propondran en su calendario en qué momento y de cuanto tiempo dispondran los técnicos de
la empresa suministradora del SAE para proceder a dicho montaje. Seran a cargo de TGO los costes deri-
vados de la adquisicion, el montaje y la puesta a punto del SAE en los vehiculos.

Este apartado se complementa con el Anexo 2.
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11. Sistemas de videovigilancia y de seguridad avanzada y mandos de prioridad sema-
forica

11.1. Sistema de videovigilancia

El sistema de videovigilancia del vehiculo sera suministrado por TGO incluyendo lo referente a la descarga de
datos. Sera obligacién del fabricante realizar la preinstalacion previa al suministro de los equipos segun espe-
cificaciones de TGO.

Se dispondran camaras en al menos 4 puntos del interior del vehiculo, con una disposicion suficiente para
cubrir la totalidad del interior del mismo. La ubicacion definitiva de las mismas sera acordada con TGO con
posterioridad a la adjudicacion.

Sistema de conteo de viajeros

Ninguno de los componentes del sistema de contaje de viajeros sera objeto de suministro. Si bien, tendra que
venir equipado con la preinstalacion para dicho sistema (canalizaciones, mangueras eléctricas y sus conecto-
res).

Sin embargo, se preveran las reservas de espacios para la instalacion de un sistema de estas caracteristicas.

11.2. Sistema de seguridad avanzada (ADAS)

Se estara a lo dispuesto en el Reglamento 2019/2144.

En base al articulo 9, apartado c y d, del reglamento 2019/2144 serd posible desactivar facilmente las adver-
tencias acusticasy El conductor tendrd la posibilidad de prescindir de dichos sistemas. TGO debera validar la
ubicacion de estos mandos de desactivacion, asi como los respectivos procesos.

11.3. Sistema de seguridad pasiva

Ninguno de los componentes del sistema de seguridad pasiva sera objeto de suministro, salvo canalizaciones,
mangueras eléctricas y sus conectores.

Se preveran las reservas de espacios para la ubicacion de los equipos embarcados del sistema.

El equipo eléctrico del vehiculo debera estar preparado para la conexion de dichos elementos. Se debera
prever la instalacion de canalizaciones para el posterior paso del cableado necesario para la conexion de los
mismos, segun las instrucciones que en su momento facilitara TGO y que, en cualquier caso, estaran sujetas
a las especificacionesde la empresa suministradora que esta determine.

Independientemente, TGO podra decidir que el montaje de todos los elementos del sistema de seguridad
pasivas se realice total o parcialmente en las instalaciones del fabricante o carrocero antes de la entrega de
los vehiculos. Para ello los ofertantes propondran en su calendario en qué momento y de cuanto tiempo
dispondran los técnicos de la empresa instaladora para proceder a dicho montaje. Seran a cargo de TGO
los costes derivados de la adquisicidn, el montaje y la puesta a punto del SAE en los vehiculos.
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12. Circuito cerrado de television

12.1. Camaras de marcha atras

Los vehiculos deberan estar dotados de un circuito cerrado de television que permita la visualizacion de la
zona exterior trasera del vehiculo en las maniobras de retroceso.

El sistema estara formado basicamente por una Unica camara que se instalara en la zona superior central de
la parte trasera del vehiculo y enfocada hacia el exterior. Su campo de cobertura debera permitir que el
conductor tenga una correcta vision diurna y nocturna en caso de maniobras de retroceso. La camara se
encontrara integrada en la carroceria de la mejor forma posible y suficientemente protegida contra eventuales
deterioros por efecto de los cepillos de las instalaciones automaticas de lavado.

En el puesto de conduccion se instalara un monitor cuya ubicacion definitiva se sometera a la consideracion
de TGO.

El sistema se debera activar de forma automatica cuando el motor se halle encendido y el conductor selec-
cione la marcha atras. Se desactivara, también de forma automatica, cuando deje de cumplirse alguna de
dichas condiciones.

12.2. Camaras interiores

Los vehiculos irdan dotados de un circuito cerrado de video que garantice que el personal de conduccion pueda
controlar, desde el puesto de conduccion, la salida de los viajeros por la puerta central con especial atencion
a los viajeros con silla de ruedas.

Este sistema podra estar formado por diversas camaras emplazadas en las citadas zonas y por uno o mas

monitores situados en el puesto de conduccion. Estos monitores podran ser los mismos que los previstos para
el sistema inicialmente descrito para las maniobras de retroceso.
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13. Ventilacion y climatizacion

13.1. Ventilacién del compartimento de pasajeros

La ventilacion debe permitir la evacuacion de aire viciado y la aportacion de aire exterior. Esta ventilacion sera
natural o mixta.

Aparte de la entrada natural cada vez que se abren las puertas en las paradas, para la entrada de aire exterior
se aprovecharan las zonas abiertas de las ventanas laterales y las trampillas abiertas en el techo, que se
deberan poder mantener cerradas cuando esté funcionando el sistema de climatizacion.

El aire debera ser renovado en el vehiculo por lo menos 12 veces por hora.

13.2. Climatizacion
Aire acondicionado

Los vehiculos iran equipados con un sistema de aire acondicionado (frio) con capacidad adecuada para man-
tener una temperatura interior homogénea en todas las zonas del vehiculo de 24 °C y una humedad del 50%
aproximadamente, tanto en la zona del conductor como en la de los pasajeros. Se tendra en cuenta la apertura
de puertas durante las paradas y las peores condiciones climaticas del territorio en el que opera TGO. Como
referencia se emplearan los datos mas recientes publicados por el Servei Meteorologic de Catalunya para dicho
territorio.

En el habitaculo del pasaje existiran dos tipos diferenciados de salidas. Las primeras, orientadas verticalmente,
estaran enrasadas con las ventanas y a una distancia no mayor de 20 mm de las mismas. Las segundas
estaran orientadas a la parte central del habitaculo en direccién horizontal, con un grado de inclinacién no
mayor de 15°.

Se tendra especial cuidado en la estética de dichas salidas y se emplearan materiales que impidan la conden-
sacion de agua.

El sistema para el pasaje dispondra de trampillas de recirculacion para variar de forma continua el % de aire
tomado del exterior.

En todo caso se cuidaran los flujos de aire frio para favorecer al maximo la recirculacion y el acondicionamiento
de todo el habitaculo y se evitara siempre la incidencia directa del aire procedente de las salidas en las entradas
del evaporador.

El equipo de aire acondicionado contara con un sistema automatico de regulacion de la impulsion de aire, que
podra utilizarse sin necesidad de que funcione el compresor del sistema.

El puesto de conduccion dispondra Unicamente de salidas regulables, orientables y con posibilidad de cierre.
Asimismo, dicho puesto dispondra de una o mas turbinas suplementarias para el personal de conduccion,
dotadas de regulacién propia (minimo 2 velocidades) e independientes de las turbinas del compartimento de
viajeros. Los licitadores especificaran el flujo de aire suministrado por los equipos.

Se valoraran los equipos de aire acondicionado para el conductor completamente independientes de los del
pasaje (evaporador y bomba térmica totalmente independientes).

El equipo de aire acondicionado sera compacto de techo. El suministro del gas fluorado que utilicen los siste-
mas se garantizara por un tiempo no inferior a 14 anos.

Se valorara que los equipos de aire acondicionado permitan adaptarse a futuros gases fluorados menos con-
taminantes.

El equipo contara con un sistema integrado de sefializacion de averia en el puesto de conduccion.

Los evaporadores contaran con filtros de facil mantenimiento, especialmente para el polvo y las particulas en
suspension. Dichos filtros iran sujetos mecanicamente en toda su superficie. No existiran mas entradas de aire
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que las dotadas de dichos filtros.

Las canalizaciones de aire seran practicables, realizadas con materiales de facil limpieza y con una gran inercia
térmica para evitar condensaciones en su superficie.

Las tuberias para el gas fluorado estaran ancladas para evitar vibraciones y movimientos y garantizaran la
inexistencia de fugas. Las tuberias de alta presion iran sefializadas en los racores de conexion con un aro
identificativo de color rojo.

La disposicion de los distintos elementos del sistema de aire acondicionado facilitara al maximo su manteni-
miento.

El anclaje del compresor y el alineamiento de las eventuales correas y poleas evitaran ruidos y vibraciones,
asi como otros fendmenos que perjudiquen a los conjuntos anexos a ellos. Se podra exigir una homologacion
previa del sistema de anclaje del compresor por parte del fabricante del vehiculo.

Se debera permitir el facil mantenimiento y el control de todos los dispositivos anexos al equipo de aire acon-
dicionado.

Los vehiculos contaran con un sistema de gestion del equipo de aire acondicionado de maxima fiabilidad y que
permita una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada.

Las canalizaciones por las que discurra el flujo de aire acondicionado estaran aisladas oportunamente y en
todo caso el aislamiento utilizado sera de calidad suficiente para mantener sus propiedades durante la vida
atil del vehiculo. Se pondra especial cuidado en el aislamiento de las juntas de los canales y en el equipamiento
que se instale en el interior de dichas canalizaciones.

En todo caso la instalacion del vehiculo sera validada por el fabricante del equipo de aire acondicionado, el
cual garantizara la efectividad de toda la instalacion, con especial atencion a la zona del conductor.

Se valorara la inclusién de equipos de desinfeccién del aire que faciliten la eliminacion de patégenos en aero-
soles.

Calefaccion

El puesto de conduccién estara dotado de calefaccion de acuerdo con la normativa vigente.

En el caso de que el sistema de calefaccion de la zona del conductor utilice combustibles fésiles como fuente
de energia, debera informase a TGO sobre el consumo y las emisiones contaminantes de éste.

La zona de pasajeros estara dotada de calefaccion.
El conductor/a tendra a su alcance un interruptor que Unicamente posibilite la conexion y desconexién de la
calefaccion de la zona de pasajeros. La temperatura debera estar prefijada a 21 °C sin posibilidad de ser

alterada por el conductor. El caudal de aire sera automatico.

En el caso que el sistema de calefaccion de la zona de pasajeros utilice combustibles fosiles como fuente de
energia, debera informase a TGO sobre el consumo y las emisiones contaminantes de éste.

13.3. Equipo antivaho

Existira un calefactor con salidas para desempaiar el parabrisas, la ventana lateral del conductor y la primera
hoja de la puerta delantera. Se valorara la posibilidad de controlar por separado el flujo de aire en las mitades
derecha e izquierda del parabrisas.

Se valorara la inclusién de un sistema antivaho por resistencia eléctrica en el parabrisas.

El equipo antivaho tendra capacidad para desempaniar al menos un 80% de la zona de visidon en un tiempo
maximo de 10 segundos con una temperatura externa de 5 °C y una humedad relativa interior superior al
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80%. Para ello podra ser necesario el secado previo del aire mediante la utilizacion de un evaporador conec-
tado al sistema de acondicionamiento de aire, caracteristica que se valorara.

El equipo antivaho podra considerarse como calefaccion siempre y cuando se den las siguientes caracteristicas,
gue, en todo caso, deberan cumplirse:

¢ Se instalaran dos salidas de aire en la zona de los pies del conductor. Ambas salidas seran orienta-
bles,regulables con posibilidad de cierre.

¢ Se montara un equipo de calefaccion-antivaho capaz de suministrar 15.000 kcal/h.

e Estara equipado con turbinas, con dos velocidades como minimo y con las funciones antivaho y
calefacciénpara el conductor. Tendra la opcion de coger el aire del interior o del exterior del vehiculo.

e Poseerda mandos de seleccion de temperatura de facil maniobrabilidad incluidos en el puesto de
conduccion yde facil acceso para el conductor.

¢ Tendra una buena accesibilidad para el mantenimiento.

e En el caso de disponer de radiador, éste estara construido con laton o cobre.

e La instalacion de la calefaccién estara disefiada bajo las normas de calidad que como minimo con-
templen el abordonado de las cabezas de los eventuales tubos metalicos de conduccion y una calidad
reconocida en los eventuales manguitos, tuberias y bridas.
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14. Pintura y proteccion anticorrosiva

Deberan describirse los procesos que se aplican al chasis y a la carroceria, respecto las protecciones antico-
rrosivas.

Todos los perfiles que formen la estructura estaran protegidos, interiormente y en los bajos, con productos
cerosos. No obstante, se aceptaran otras soluciones previa justificacion técnica.

Se valorara positivamente la incorporacién del sistema de engrase automatico para las piezas moviles acopla-
das al conjunto del chasis.

Exteriormente los perfiles estructurales estaran imprimados.

La chapa y los demas elementos contaran también con una proteccion de imprimacion mas pintura de aca-
bado que les permita superar los siguientes ensayos:

e Ensayo de ambiente industrial mediante SOz (3 ciclos).

e Ensayo de corrosion en niebla salina (500 h).

Ensayo de simulacion acelerada de los efectos causados por las condiciones climaticas de luz,
agua y temperatura.

Ensayo de adherencia.

Compatibilidad con los procesos de pintura generalizados.

Ensayos mecanicos.

Resistencia contra agentes quimicos (gasodleo, anti-pintadas, aceite, etc.).

En prevision de aplicacion de laminas publicitarias adhesivas removibles, el recubrimiento exterior resistira los
esfuerzos de traccién propios de la eliminacion de las mismas, lo cual no debera afectar al acabado y la calidad
de la pintura.

Las pinturas de acabado cumpliran con las especificaciones de disefio reflejadas en el Anexo 1, figuras 15 y
16.
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15. Niveles de ruido admisibles

15.1. Ruido interior

Se aportara un estudio o certificacion de los valores medios maximos en el nivel de ruido interior en dB(A) en

las siguientes condiciones:

Mediciones en dB(A)

Valores medios maximos admitidos en el nivel de ruido interior

Ralenti En marcha a 40 km/h
Sin aire acond. ‘Con aire acond. Sin aire acond. Con aire acond.
15.2. Ruido exterior

Los vehiculos cumpliran los niveles exigidos por la normativa vigente en el momento de su entrega. Se

valorarapositivamente la reduccion de estos valores.

15.3. Claxon

Dado el uso urbano, el claxon debera ser de tipo turismo, con un limite de 90 dB.
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16. Proteccion contra incendios

Los vehiculos deberan cumplir con las medidas de proteccion contra incendios segln la norma ISO 17840,
incluyendo hoja de rescate, simbolos y guias de respuestas ante emergencias.

16.1. Compartimento del motor térmico

En este compartimento no se utilizard ningiin material de insonorizacion inflamable o susceptible de impreg-
narse de combustible o lubricante, salvo si posee un revestimiento impermeable.

El criterio de aceptacion y rechazo de las propiedades ignifugas se realizara segun los preceptos de la norma-
tiva vigente.

Se evitara en lo posible que pueda acumularse combustible o aceite en cualquier parte del compartimento
motor, ya sea dando a este la conformacion adecuada o bien disponiendo suficientes puntos de evacuacion.

Entre el compartimento del motor o cualquier otra fuente de calor (tal como filtro de particulas, etc.) y el
resto del vehiculo se dispondra una pantalla de material aislante térmico.

Los laterales proximos a las zonas calientes del motor y el silenciador iran aislados térmicamente en su cara
interior.

16.2. Depositos de combustible

Se seguiran las directrices establecidas en las presentes especificaciones relativas a los depdsitos de com-
bustible y sus bocas de llenado.

16.3. Sistemas de alimentacion

En el puesto de conduccion y en el compartimento de viajeros no se colocara ningln equipo o parte de la
instalacion que sirva para la alimentacion del combustible.

La canalizacion del combustible y cualesquiera otras partes del sistema de alimentacion del mismo se dispon-
dran de tal forma que queden protegidas.

Las canalizaciones de combustible no deberan sufrir esfuerzos anormales por tensiones, flexiones o vibraciones
de la estructura del vehiculo o del grupo motor.

Las uniones de los tubos flexibles a las partes rigidas del sistema de alimentacién de combustible se concebiran
y se construiran de forma que permanezcan estancas en las diversas condiciones de utilizacion del vehiculo
pese al envejecimiento y frente a las torsiones, flexiones y vibraciones de la estructura del vehiculo o del grupo
motor.

El combustible procedente de fugas de una parte cualquiera del sistema debera poder derramarse libremente
a la calzada, pero nunca sobre el dispositivo de escape.

16.4. Mando de emergencia

Se instalara un mando de emergencia con el objeto de restringir el riesgo de incendio después de la parada
del vehiculo. Este mando estara sefalizado y equipado con una tapa de proteccion que evite su accionamiento
involuntario. Ademas, contara con un sello de facil rotura. Su modo de funcionamiento estara claramente
indicado en las instrucciones colocadas segun indicaciones de TGO.

Su accionamiento debe causar simultdneamente los siguientes efectos:

La parada rapida del motor térmico.
El accionamiento de un interruptor de baterias de 24 V montado lo mas cerca posible de éstas, el
cual aislara al menos uno de los bornes del circuito eléctrico.

e El encendido de las senales de alarma del vehiculo y de los circuitos que aseguran un funcionamiento
ininterrumpido del sistema de radio y del SAE.

¢ La desconexidn del sistema de alta tension en la salida de los elementos acumuladores de energia
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eléctrica de traccion (baterias, condensadores, etc.) que aislen completamente al vehiculo de los
mismos.

¢ Unicamente con el vehiculo completamente detenido, la apertura automatica de todas las puertas
del mismo, la activacion simultanea de las luces de iluminacion de las puertas y la aplicacion del
freno de parada para la inmovilizacién del vehiculo.

e Cuantas acciones considere oportunas el fabricante del vehiculo para minimizar las consecuencias
de un incidente eléctrico.

16.5. Instalacion y equipos eléctricos

Todos los cables estaran debidamente aislados.

Todos los cables y aparatos eléctricos resistiran las condiciones de temperatura y humedad a las que estan
expuestos. En el compartimento del motor térmico se prestara particular atencién a su resistencia, a la tem-
peratura ambiente, al calentamiento y al aceite.

Ningln cable utilizado en los circuitos eléctricos debera transmitir corriente de intensidad superior a la admi-
sible paraaquél, habida cuenta de su forma de montaje y de la temperatura ambiente maxima.

Todo circuito eléctrico que alimente aparatos distintos del motor de arranque, del motor de traccién y su
sistema de regulacién, del circuito de carga y de las baterias u otros elementos acumuladores de energia
eléctrica llevara un fusible o cortacircuitos rearmable. Sin embargo, los circuitos que alimentan aparatos de
bajo consumo se podran proteger con un fusible o cortacircuitos comin mientras su intensidad nominal no
supere los 25 A.

16.6. Baterias

Se seguiran las directrices del capitulo referente al equipo eléctrico al respecto.

16.7. Extintor de incendios

Se instalara un extintor portatil de incendios en las proximidades del asiento del conductor o bien cerca del
puesto de conduccién y perfectamente a la vista del conductor.

El extintor sera de facil acceso y extraccion en caso de emergencia.
Las dimensiones del espacio para la ubicacion del extintor seran iguales o superiores a 600 x 200 x 200 mm.
Las caracteristicas del extintor deberan cumplir con la normativa vigente.

16.8. Sistema automatico de extincion de incendios

En el compartimiento del motor térmico, los vehiculos iran dotados de un sistema de deteccion y extincion
automatica de incendios. Debera describirse las caracteristicas técnicas del equipo antiincendios.

El fabricante facilitard por escrito las caracteristicas del sistema empleado y la garantia de que este ha sido
desarrollado especificamente para un vehiculo hibrido diésel-eléctrico.

Se podran emplear diferentes tipos de agente extintor en funcion de las zonas a proteger.

Si se considera conveniente, se podran instalar varios circuitos de extincion independientes, siempre y cuando
exista deteccion de alarmas en cada uno de ellos. Su sefializacion podra ser Unica.

Cuando exista un incendio, el equipo se activara de forma automatica mediante un sistema de deteccion y
deberd extinguir completamente el fuego.

Debera estar dotado de un sistema de alarmas (integradas en el pupitre de conduccién de forma analoga al
resto de alarmas del vehiculo) que comuniquen al conductor el estado de los distintos componentes del sistema
de extincion: activados, fuera de servicio, etc.
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Como minimo existiran dos alarmas:

¢ Fallo de algin elemento del sistema o nivel de presion bajo en sistemas comprimidos.
¢ Alarma de extincion o disparo del agente extintor.

Siempre debera existir una alarma visual y sonora que, en caso de disparo, sera continua hasta su rearme por
personal técnico.

El deposito que contenga el agente extintor (y, en su caso, el depdsito del elemento que actlie como detector)
se deberaubicar en un lugar que facilite su mantenimiento y de forma que no interfiera en otras funcionalida-
des.

16.9. Depositos auxiliares

Los depdsitos auxiliares que utilicen liquidos con una alta carga de fuego (aceites lubricantes, aceite del sis-
tema de direccion, etc.) seran de tipo metalico. Estaran aislados térmicamente o iran instalados en un com-
partimento aislado del motor para reducir el riesgo de alimentar el incendio si éste se origina.
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17. Accesibilidad para mantenimiento

Existiran trampillas exteriores e interiores que permitan el facil acceso a los diversos elementos. Poseeran un
mecanismo automatico de mantenimiento de la apertura.

Todas las tapas interiores de acceso a los elementos mecanicos o canales de aire acondicionado iran dotadas
de cierre de cuadradillo normalizado por TGO, ademas de cierres de seguridad segin normativa vigente.
Existiran amortiguadores que faciliten su apertura y cierre y sistemas de seguridad que impidan la apertura o
desprendimiento accidental de las mismas. Estos se deberan poder desbloquear facilmente a mano.

Todas las tapas exteriores se abriran de manera que un impacto con un objeto exterior provoque su movi-
miento de cierre.

El acceso a los mecanismos y a los canales de aire acondicionado sera facil y cdmodo para los operarios de
mantenimiento.

La apertura de los portones exteriores sera la que se indica en el apartado 3 (Carroceria). El hueco del cofre
sera suficiente para poder operar sin dificultades.

Las tapas del compartimento radiador y del cofre del condensador deberan tener las juntas perfectamente
estancas para favorecer la entrada de aire.

Las trampillas exteriores deberan estar construidas preferentemente de aluminio, anlos correspondientes dis-
positivos de desagle.

En los vehiculos con elementos sobre el techo (baterias, condensadores, etc.) el eventual carenado que se
instale debera ser de facil montaje y desmontaje. Si posee trampillas de registro, éstas tendran una facil
accesibilidad y un sistema que impida su cierre.

En las ofertas se incluira una tabla con los tiempos estimados para las operaciones de sustitucion de los
elementos que proceda siguientes:

Motor térmico.

Motor eléctrico.

Caja de cambios.

Sistemas de acumulacién de energia.
Radiadores.

Inverter.

Intercooler.

Las tapas existentes deberan permitir el acceso a los siguientes elementos como minimo:

e Equipo eléctrico.

e Compartimento del motor térmico (el porton trasero debera disponer de un cierre que proteja la
entrada de loscepillos de lavado al compartimento).

¢ Motor (0 motores) de traccion.

Baterias de 24 V.

Acumuladores de energia eléctrica y las fijaciones de sus estructuras de sustentacion situados en

el techo (vehiculos hibridos y eléctricos).

Tomas de pruebas de circuito eléctrico.

Radiador.

Filtro de aire.

Mecanismos interiores de puertas.

Deposito de liquido limpiaparabrisas.

Boca de llenado y limpieza del radiador del motor.

Boca de llenado del depdsito de combustible.

Equipos de aire acondicionado.

Canales interiores de aire acondicionado.

Caja de velocidades.

Sistema de fuelles de suspension y valvuleria del circuito de aire.
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Distribucion del cableado eléctrico interior.

Letreros indicadores de linea.

Centralitas de control de la instalacion eléctrica distribuida.
Catalizador y silenciador de escape.

Valvuleria, sondas, mandmetros, etc.

Las tapas que, una vez abiertas, puedan interferir en la apertura de alguna de las puertas de acceso para el
pasaje llevaran un sensor magnético que, una vez activado, impida la apertura de la(s) hoja(s) de la(s)
puerta(s) afectada(s).
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18. Puesto de conduccion

18.1. Aspectos generales

La disposicion del puesto de conduccion (incluido el tablero de instrumentos y los pedales de aceleracion y
freno) se realizara de acuerdo con la normativa vigente.

El puesto de conduccion constara, como minimo, de los siguientes elementos:

¢ Volante de cafia regulable.

¢ Tablero de control e instrumentos, que se debera poder ajustar conjuntamente con la cafia de direc-
cion.

¢ Asiento neumatico para personal de conduccién.

Cortinillas parasoles lateral y frontal, ademas de los sistemas de oscurecimiento de ventanas y pa-

rabrisas queeviten la exposicidn directa a la luz solar.

Extintor contra incendios.

Mando del freno de estacionamiento.

Mando del freno de parada.

Mandos de calefaccién y antivaho.

Mando central del sistema de climatizacion.

Mesita taquilla.

Micrdfono y altavoz de llamada selectiva.

Reposapiés.

Pedal de llamada de emergencia.

Percha.

Botdn de parada de emergencia.

e Dispositivo de desbloqueo de frenos.

¢ Salida regulable de aire acondicionado.

e Salida regulable de calefaccion.

e Salida regulable de aireacion del puesto de conduccion.

Sistema de seguridad de disposicion de freno de estacionamiento.

Mandos de accionamiento de las puertas.

Mando de accionamiento de la rampa para sillas de ruedas.

Espacio para el pupitre del sistema de validacion y venta de billetes.

Espacio para el pupitre del SAE.

Espacio para la consola del equipo de radiocomunicacion.

Espacio para la consola del sistema de letreros indicadores exteriores.

Espacio para mando de prioridad semafdrica.

Mandos para la seleccién de las modalidades de conduccién.

Otros mandos propios de las particularidades tecnoldgicas de los vehiculos hibridos.

18.2. Ventana lateral

La ventana lateral del puesto de conduccidn sera corredera horizontal y sin montante delantero para no impedir
la vision de los espejos retrovisores. Su altura sera igual a la de las ventanas laterales del vehiculo. Tan sélo
se admitird ventanilla con desplazamiento vertical si éste es de accionamiento eléctrico.

Permitira que personal de conduccidn realice sefales direccionales manualmente y regule el espejo retrovisor
del lado izquierdo.

Dispondra de parasol lateral, asi como de cristal superior tintado que no deje traspasar la luz e ira equipada
con un dispositivo para evitar su empafiamiento.

18.3. Proteccion del puesto de conduccién

Se prevera la maxima proteccion contra posibles colisiones frontales y laterales. El puesto de conduccion no
tendra aristas vivas ni salientes.
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18.4. Separacion del compartimento de pasajeros

El recinto del puesto de conduccion estara separado del compartimento de pasaje tal como se indica en el
apartado 3.

18.5. Mesita taquilla

El puesto de conduccion contara con una mesita taquilla segin indicaciones de TGO.

18.6. Sistema de validacién y venta de billetes, SAE y equipo de radiocomunicacion

Se preveran los espacios para la posterior instalacion de los pupitres de estos sistemas, segun las indicaciones
gue exsu momento dara TGO.

18.7. Asiento conductor/a

Los ofertantes propondran asientos de al menos dos fabricantes. A partir de ello, la seleccion de la marca y el
modelo sera realizada por TGO.

18.8. Puerta del habitaculo del conductor

La puerta del conductor dispondra de un sistema de amortiguacion que evite los golpes en los finales de
carrera, tanto en apertura como en cierre.

18.9. Cerradura de puerta del habitaculo del conductor
Apertura y antiabandono

La puerta del puesto de conduccion se equipara con una cerradura eléctrica que se gobernara mediante un
pulsador situado en el tablero de instrumentos. Con ello se pretende evitar el abandono del puesto por parte
del personal de conduccion cuando no esté accionado el freno de estacionamiento. Cuando dicho freno no
esté accionado y se accione el pulsador, sonara un zumbador. Cuando dicho freno esté accionado, se liberara
la puerta del conductor.

Adicionalmente, para mejorar la seguridad de este sistema, existira un sensor inductivo que detecte la puerta
abierta y accione el sistema freno de parada.

Auxilio al personal de conduccion

La puerta del habitaculo del conductor dispondra de un sistema de auxilio al conductor/a. La cerradura quedara
deshabilitada (puerta abierta) al desconectar baterias de 24 V desde el exterior del vehiculo (protocolo bom-
beros).
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19. Rotulacion

Los vehiculos seran suministrados totalmente rotulados, tanto interior como exteriormente, segun las especi-
ficaciones de TGO.

En el momento de la firma del contrato, al adjudicatario le serd proporcionado un ejemplar del Manual de
imagen corporativa de TGO, en el cual figuraran las indicaciones precisas para la instalaciéon de la sefializacién
en los vehiculos.

Alternativamente, TGO podra suministrar todos los elementos de rotulacion, lo cual se hara con cargo al
suministrador.

19.1. Imagen exterior

Los colores de la imagen exterior del autobus son

Techo: blanco puro (RAL 9010).

Lateral y ruedas: gris aluminio blanco (RAL 9006).

Linea lateral superior, frontal y trasera: amarillo (RAL 1003).

Linea de ventana: negro intenso (RAL 9005, acabado brillante).

Parachoques delantero: negro intenso (RAL 9005, acabado mate). Se valorara como otra opcion el
gris aluminio blanco (RAL 9006).

Véase el Anexo 1, figuras 15, 16, 17, 18 y 19.

19.2. Logotipos y adhesivos laterales AMB y TGO

En la parte frontal del vehiculo se instalara el logo del AMB (véase Anexo 1, figura 21).

Sobre los cristales, los vinilos microperforados que sean necesarios deberan tener contrasefia de homologa-
cion.

Asimismo, preferentemente en la franja superior central y a ambos lados del vehiculo (sobre la puerta central

en el caso del lado derecho) se colocara el logotipo del AMB.

El logotipo de TGO se colocara en la franja superior, pero cercano a la parte delantera y en ambos lados del
vehiculo (sobre la parte delantera en el caso del lado derecho) (véase Anexo 1, figura 20.

El logotipo de TGO debera respetar la dimension de 13 cm. En cualquier caso, la colocacion definitiva de los
logotipos debe contar con la conformidad de los servicios de comunicacion del AMB.

Adicionalmente se colocara el nimero de calca en las siguientes ubicaciones:

Frontal (encima del faro derecho).

Lateral (en la parte superior).

En la parte trasera.

En el interior (en las partes delantera y trasera).

También se colocara la sefializacion angulo muerto seguln instruccion VEH 21/05 de la DGT (véase Anexo 1,
figura 22).
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20. Alcoholimetro

En cumplimiento al reglamento UE 2019/2144, los vehiculos deberan disponer de la interfaz para la instalacion
de alcoholimetros antiarranque.

Con el objetivo de movilizar el vehiculo en el supuesto de averia en el dispositivo, se instalara un desconectador
del sistema antiarranque, fuera del alcance del conductor/a y al que Unicamente se tendra acceso mediante
una llave tipo sierra.

La manipulacion de este desconectador debera generar una sefial en el SAE.
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21. Mantenimiento y recambios

21.1. Plan de mantenimiento preventivo

Se suministrara el plan de mantenimiento preventivo que sea de aplicacion al modelo de vehiculo.

Se tendra en cuenta una vida Util de 14 afios, con un recorrido anual medio de cada vehiculo de 70.000 km y
un funcionamiento diario medio de 16 horas a una velocidad comercial media de 14 km/h.

Dicho plan contemplara la totalidad de las operaciones de mantenimiento preventivo que se deberan llevar
a cabo, con detalle de los diferentes ciclos en funcion de los kildmetros recorridos y de las operaciones a
llevar a cabo en cada uno de dichos ciclos.

El plan debera detallar:

Relacion de los elementos a revisar en cada operacion.

Acciones que se deberan llevar a cabo en cada una de las mismas.

Mano de obra, en forma de horas-hombre, necesaria para cada operacion.
Recambios y/o materiales en general a emplear en cada una de las mismas.
Periodicidad de cada una de las operaciones.

Plantilla de registro de cada operacion.

Asimismo, se estimara el tiempo total requerido de inmovilizacion del vehiculo para efectuar cada operacion o
escalon demantenimiento.

El plan de mantenimiento sera Unico para el vehiculo completo y se debera referir a todos sus elementos.

Todos estos datos deberan ser consistentes con los que los licitadores empleen para el calculo de los costes del
ciclo de vida de los vehiculos que se requieren para la valoracion de las ofertas en los términos que prescribe
el PCAP y que figuraran en el sobre 3.

En todo momento se debera tener en cuenta que el mantenimiento se llevara a cabo en talleres propios de
TGO y con recursos humanos y materiales de esta.

El plan de mantenimiento se suministrara tanto en formato impreso como en formato pdf, alfanumérico siem-
pre que sea posible.

En la oferta se entregara una lista con las de caracteristicas (normas o estandares) que los aceites y refrige-
rantes a utilizar deben cumplir. No se admitirdn marcas comerciales.

21.2. Equipos de diagnosis

Independientemente de lo anterior, en sus ofertas los licitadores deberan incluir obligatoriamente el suministro
de equipos de diagnosis especificos para la deteccién de averias o la puesta a punto de los vehiculos objeto
de licitacion (ver 21.3. Equipo de diagnosis del PCAP).

Se propondran equipos validos para cada tipo o familia de vehiculos ofertados, a razon de una unidad por
cada diez vehiculos o fraccion.

Ademas, se debera indicar para cuales de los modelos de la misma marca eventualmente ya en servicio en la
flota de TGO podran ser también validos los nuevos equipos ofertados.

Estos equipos se mantendran actualizados, incluyendo software y licencias, durante toda la vida del vehiculo,
sin ningun coste para TGO.

21.3. Contrato de mantenimiento integral.

Los licitadores deberan presentar dos opciones de contrato de mantenimiento de vehiculo. No obstante, TGO,
se reservara la facultad de ejercer dicha opcidn a lo largo de los 3 primeros afios de vida del vehiculo contado
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desde la recepcion provisional del mismo.
Opcién 1: Mantenimiento preventivo (excepto neumaticos y forro de frenos)
Opcidn 2: Mantenimiento preventivo y correctivo (excepto neumaticos y forro de frenos)

Cada una de las opciones de contrato de mantenimiento deberan indicar el coste por cada uno de los anos,
teniendo en cuenta una vida util de 14 afos y un recorrido medio de 70.000 kildmetros cada afio, realizados
en el perfil de linea indicado en anexo V del PCAP.

Las condiciones del contrato de mantenimiento integral deberan presentarse Unicamente en el sobre 3 (PCAP).

La duracién del citado contrato deberd ser de 5 afios a partir de la ejecucidn de la opcidn. Este podra ser
prorrogable por periodos de un afio hasta el final de la vida Util del vehiculo a propuesta de TGO y por acuerdo
entre las partes.

En general, las operaciones se deberan realizar normalmente en las instalaciones de TGO. Esta, de acuerdo
con el adjudicatario, pondra a disposicion del mismo y sin cargo para éste los espacios de trabajo necesarios
para el correcto desarrollo de las mismas. La mano de obra y todos los utillajes, herramientas y demas equipos
necesarios para el desarrollo de los trabajos seran a cargo del adjudicatario, salvo aquellos que expresamente
se determinen en el presente documento.

Se exceptuan de lo anterior las operaciones de reparaciéon de determinados elementos que, por sus caracte-
risticas, precisen de su traslado a las instalaciones del adjudicatario.

El alcance del contrato sera el que se describe a continuacion, teniendo en cuenta que incluye la mano de
obra, los recambios y los consumibles necesarios para cada una de las operaciones a realizar.

Quedaran fuera del alcance del presente contrato todas aquellas operaciones cubiertas por las garantias del
vehiculo en los términos que se detallan en el PCAP, las cuales seran a cargo exclusivamente del adjudicatario.

No presentar las citadas opciones de contrato de mantenimiento o indicar costes en el sobre 2, sera motivo
de eliminacion del licitador.

Mantenimiento preventivo

Alcance

¢ El adjudicatario debera llevar a cabo la totalidad de las operaciones derivadas de este concepto, a
excepcion de la sustitucion de los neumaticos y forros de frenos.

e Las operaciones que llevar a cabo y los recambios y consumibles a emplear seran los que se con-
templan en el plan de mantenimiento preventivo del vehiculo que el licitador esta obligado a propor-
cionar a TGO.

e El adjudicatario se debera hacer cargo de la totalidad de los costes derivados de dichas operaciones
durante la totalidad del plazo de vigencia del contrato, sin posibilidad de repercusién de ninguna
parte de los mismos a TGO, ni siquiera los desplazamientos del personal suyo que deba emplear
para ello ni los de envio de materiales hasta el taller de TGO.

Mantenimiento correctivo

Alcance

¢ El adjudicatario debera llevar a cabo la totalidad de las operaciones derivadas de este concepto.

e Seran objeto de este concepto todas las reparaciones de las averias de los elementos, asi como la
correccion de los eventuales errores de disefio detectados. El adjudicatario se hara cargo del montaje
y desmontaje de los equipos embarcados averiados propios de esta licitacion y de la resolucion de
cualquier otra averia.

¢ Los licitadores deberan proporcionar un protocolo con los procedimientos de actuacion que se com-
prometen a llevar a cabo.

¢ A titulo informativo, el personal que TGO determine debera recibir informacion adecuada en relacion
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con la resolucion de averias.

e El adjudicatario debera implantar un sistema informatico que haga posible la notificacion y segui-
miento de las incidencias por parte de TGO. En la propuesta técnica del sobre 2 se deberan detallar
las caracteristicas previstas para dicho sistema, asi como su operatividad. Cuando se detecte una
incidencia, TGO la registrara en el sistema, que se encargara de enviar automaticamente una solici-
tud de intervencidn al servicio de mantenimiento del adjudicatario. Una vez reparada la incidencia o
averia, el adjudicatario registrara en el sistema un informe de la reparacion que incluird como mi-
nimo, la fecha de ésta, la averia que presentaba el elemento, las operaciones realizadas, los compo-
nentes reparados y/o substituidos y la fecha de finalizacion de la misma. En cualquier caso, se debera
garantizar la trazabilidad de los elementos y componentes en relacion con los vehiculos en los que
se hayan podido montar.

Oferta econdmica

Los licitadores deberan proponer unos precios cerrados para todo el plazo de vigencia del contrato de
mantenimiento integral objeto del presente apartado siguiendo el formato que se determina en la tabla
8 del anexo III del PCAP.

Todos los costes derivados del contrato de mantenimiento integral objeto del presente apartado seran a cargo
de TGO. Dichos precios deberan llevar ya incorporados los desplazamientos del personal del licitador que deba
emplear para ello y los de envio de materiales hasta el taller de TGO.

El adjudicatario detallard en su oferta un plan de asistencia especificando los diferentes niveles de soporte
proporcionado y su disponibilidad horaria.

Dispondra también de un teléfono de asistencia técnica y una direccién de correo electrénico operativos du-
rante todos los dias del afno entre las 9:00 y las 19:00.

El servicio de reparaciones debera estar disponible, como minimo, los dias habiles en Barcelona.

El adjudicatario debera indicar los tiempos en los que se compromete a resolver las incidencias, contados a
partir del momento de la notificacion de las mismas por parte de TGO. Si no fuera posible reparar el elemento
averiado dentro de los plazos establecidos, el adjudicatario se comprometera a facilitar, sin cargo, los necesa-
rios equipos de sustitucién.

En ningln caso los recambios que TGO, pueda llegar a solicitar por su cuenta se hallaran a disposicion del
adjudicatario para las operaciones de mantenimiento contratadas a éste, sino que se destinaran a aquellas
operaciones concretas que TGO determine.

21.4. Recambios

En sus almacenes, el adjudicatario debera garantizar un stock de recambios, incluidos cristales, a disposicion
de TGO. El suministro de los mismos debera estar asegurado durante toda la vida Util de los vehiculos (14
afnos) desde la fecha de recepcidn provisional de cada vehiculo.

También se garantizara el suministro de todo tipo de recambios a TGO en menos de 48 horas desde que esta
efectle el correspondiente pedido y durante la vida Util de los vehiculos.

En todo lo relativo a suministros y disponibilidad de recambios se estara a lo que disponga el PCAP de la
licitacion.

21.5. Servicio posventa en general
En todo lo relativo al servicio posventa en general se estara a lo que disponga el PCAP de la licitacion.

Se valorara especialmente la rapidez de respuesta a las intervenciones en garantia que se deban realizar en
los vehiculos en las instalaciones de TGO y una disponibilidad del servicio posventa de 24 horas al dia
durante los 365 dias del afio.
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22. Formacion

Para el modelo en cuestion, se proporcionaran los planes de formacion para el personal propio de TGO.

Los citados planes seran independientes para el personal de mantenimiento en taller y para el personal de
conduccidn.

El adjudicatario debera elaborar los correspondientes manuales destinados en cada caso a los dos colectivos
anteriormente citados. Estaran redactados en espafiol de forma lo mas pedagdgica y clara posible teniendo
en cuenta en cada caso el personal al que van destinados.

Los planes de formacion y los manuales se suministraran tanto en formato impreso (como minimo, un ejemplar
para cada tipo de colectivo destinatario de la formacion) como en formato pdf, alfanumérico siempre que sea
posible.

Independientemente se propondran las acciones formativas que se consideren imprescindibles para los vehicu-
los que se oferten. Se entenderan como tales aquellas acciones que deba impartir el personal técnico espe-
cializado del adjudicatario al personal de TGO y que tengan por objeto dotar a este Ultimo de los conocimientos
necesarios para la correcta operacion y el correcto mantenimiento de los vehiculos y de los equipos de diag-
nosis de averias. Se detallaran los contenidos basicos de cada una de las sesiones, asi como la duracién y
demas caracteristicas de las mismas. En su momento, TGO determinara los colectivos de su personal que
asistiran a las sesiones formativas. Se procurara por parte del adjudicatario que estas se impartan en las
instalaciones propias de TGO o en aquellos puntos que se determine dentro de su area geografica de influen-
cia. Se valorara la cantidad de horas de formacidn propuestas en funcion de los diferentes contenidos a impartir
y de las categorias profesionales afectadas.

En el caso de que TGO ejerza la opcidén de contratacién del plan de mantenimiento integral de vehiculos
descrito anteriormente, el adjudicatario debera llevar a cabo la formacion sobre reparacion de averias que se
especifica en el mismo sin cargo para TGO. Asimismo, suministrara los correspondientes manuales en los
mismos términos ya indicados anteriormente.

En sus ofertas, los licitadores deberan detallar la formacion necesaria para el personal de mantenimiento de
TGO que impartira sin cargo para la empresa.

Los planes destinados al personal de taller deberan contar, como minimo, las siguientes acciones:

Cursos N° grupos | N° asistentes/grupo
Diagnosis de averias y multiplexado 2 5
qut-t_rgtamiento de escape, AdBlue (sistemas anticonta- 2 5

minacion)

Motor térmico 2 5

Caja de cambios 2 5

Puertas y rampas 2 5

Sistema Mild hybrid 2 5
Carroceria, climatizacion, suspension, frenos y direccion 2 5
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23. Documentac

ion técnica

De todo el proceso de fabricacion, TGO podra exigir, antes del inicio de la misma, la entrega de un ejemplar
de la documentacion que se enumera mas abajo en idioma castellano. En cualquier caso, debera facilitarse
un acceso a la plataforma de repuestos y manuales de taller de los planos ldgicos del autobis y esquemas

eléctricos.

Esta se podra exigir asimismo (tanto en formato impreso como en formato pdf, alfanumérico siempre que
sea posible) en el momento de la entrega de los vehiculos o durante todo el periodo de garantia de los mismos.

Documentacion técn

ica citada:

¢ Descripcion de los procesos por escrito.
¢ Los siguientes esquemas, como minimo:

(@]
(@]
(@]
e Planosen |
(@]
(@]
@]

o O

O O O 0O 0 O O O O

o O O O O

Distribucion de barras y mamparas.

Distribucién de asientos.

Estructura general.

os de que se detalle con claridad, como minimo:

Estructura del bastidor.

Estructura de techo, costados y piso.

Distribucion de asientos (acotada e indicando espacio libre en pasillo, teniendo en
cuenta elreposabrazos).

Distribucion de las placas de piso.

Puertas de acceso (despiece)

Ventanas (despiece y general). Se indicaran de forma diferenciada las ventanas de
emergencia(perfil).

Anclajes de las barras y los asideros.

Puesto de conduccion (despiece y general).

Bajos del vehiculo.

Distribucién de las luces e intermitentes exteriores.

Distribucién de las luces interiores.

Canalizacién del aire acondicionado.

Sistema de calefaccion.

Montaje del compresor de aire acondicionado.

Distribucion de los conjuntos del habitaculo motor y, en el caso de los vehiculos hibridos,
tambiénde los elementos de traccion y regulacion.

Despiece de los portones de los cofres exteriores.

Esquema eléctrico.

Esquema neumatico.

Esquema del circuito de calefaccidn y de aire acondicionado.

Distribucion de puertos USB.

e Control aplicado por el fabricante, normas, ensayos, frecuencias, documentacion exigida a los
proveedores, etc., todo ello por escrito.
¢ Plan de control de calidad por parte del suministrador que incluya todas las fases de fabricacion.

En el momento de la recepcion provisional del primer vehiculo se entregara (tanto en formato impreso

como digital en fo
siguiente:

Manual de

Catdlogo d

rmato PDF, alfanumérico siempre que sea posible) un ejemplar de la documentacién

conduccién en idioma Espafiol

Plan de mantenimiento completo.
Manual(es) de mantenimiento.

e recambios.
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24. Normativa técnica aplicable

Como minimo se debera respetar la normativa siguiente:

Reglamento R (UE) 2018/858 sobre la homologacion y la vigilancia del mercado de los vehiculos de
motor y sus remolques y de los sistemas, los componentes y las unidades técnicas independientes
destinados a dichos vehiculos,

Reglamento general de seguridad R (UE) 2019/2144

Directiva (UE) 2019/1161 del parlamento europeo y del consejo de 20 de junio de 2019 por la que
se modifica la Directiva 2009/33/CE relativa a la promocion de vehiculos de transporte por carretera
limpios y energéticamente eficientes.

Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Vehiculos.

Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que se regulan los procedimientos de homologacion de
vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos agricolas,
asi como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos.

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico, circulaciéon de
vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de
marzo.

Orden de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los extin-
tores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o de mercancias.

Real Decreto 2028/1986 de 6 de junio, sobre las normas para la aplicacion de determinadas directivas
de la CEE, relativas a la homologacion de tipo de vehiculos automoviles, remolques, semirremolques,
motocicletas, ciclomotores y vehiculos agricolas, asi como de partes y piezas de dichos vehiculos.
Orden ITC/1992/2010, de 14 de julio, por la que se determinan las condiciones técnicas que deben
cumplir las laminas de material plastico destinadas a ser adheridas a los vidrios de seguridad y
materiales para acristalamiento de los vehiculos en servicio.

Real Decreto 1544/2007 de 23 de noviembre por el que se regulan las condiciones basicas de acce-
sibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacidon de los modos de transporte para personas
con discapacidad.

Real Decreto 443/2001, de 27 de abril, sobre condiciones de seguridad en el transporte escolar y de
menores.

Reglamento (CE) 661/2009/ del parlamento europeo y del consejo de 13 de julio de 2009 relativo a
los requisitos de homologacién de tipo referentes a la seguridad general de los vehiculos de motor,
sus remolques y sistemas, componentes y unidades técnicas independientes a ellos destinados
UNE 26192:1987. “Dimensiones de los automdviles y vehiculos remolcados”

UNE 26352:1981. “Velocidad maxima de los vehiculos”

CEPE/ONU 01, 05, 08, 20, 31, 37, 98, 99, 112, 113, 119, 123. “Lamparas y proyectores

CEPE/ONU 04. “Alumbrado de placas de matricula”

CEPE/ONU 06. “Indicadores de direccion™”

CEPE/ONU 10. “Compatibilidad electromagnética”

CEPE/ONU 11. “Puertas, cerraduras y bisagras”

CEPE/ONU 13. “Frenado”

CEPE/ONU 18. “Proteccion de los vehiculos de motor frente a la utilizacién no autorizada”
CEPE/ONU 19. “Luces antiniebla delanteras”

CEPE/ONU 23. “Luces de marcha atras”

CEPE/ONU 24. “Contaminacion motores diésel. Control opacidad”

CEPE/ONU 28. “Avisadores acusticos”, Real Decreto 2822/1988, de 23 de diciembre, y 2009/63/CEE.
“Avisadores acusticos”

CEPE/ONU 30, 54, 64, 117. “Neumaticos”

CEPE/ONU 43. “Vidrios de seguridad”

CEPE/ONU 46. “Espejos retrovisores”

CEPE/ONU 49. “Emisiones contaminantes de los motores diésel”

CEPE/ONU 51. “Nivel sonoro admisible”

CEPE/ONU 58. “Proteccion trasera”

CEPE/ONU R66 “Resistencia de superestructura”

CEPE/ONU 77. “Luces de estacionamiento”

CEPE/ONU 79. “Direccién”
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CEPE/ONU 80. “Asientos”

CEPE/ONU 85. “Potencia de motor”

CEPE/ONU 100. “Seguridad en vehiculos eléctricos”

CEPE/ONU 104. “Identificacién catadioptrica”

CEPE/ONU 107. “Autobuses y autocares »

CEPE/ONU 118. “Aislamientos para construccién”

CEPE/ONU 122. “Calefaccion del habitaculo”

CEPE/ONU 130. “Sistema de advertencia de abandono de carril”

CEPE/ONU 131. “Sistemas avanzados de frenado de emergencia”

Orden de 17 de febrero de 1999 por la que se actualizan los anexos I y II de las normas para la
aplicacion de determinadas Directivas de la CEE relativas a la homologacién de tipos de vehiculos
automoviles, remolques y semirremolques, asi como de partes y piezas de dichos vehiculos.

Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Vehiculos.

CTE/1612/2002, de 25 de junio, por la que se actualizan los anexos I y II del R.D. 2028/1986, de 6
de junio, relativa a la homologacion de vehiculos.

Reglamento (CE) 1222/2009/ del parlamento europeo y del consejo de 25 de noviembre de 2009
sobre el etiquetado de los neumaticos en relacion con la eficiencia en términos de consumo de
carburante y otros parametros esenciales

UITP ciclos SORT (Standardized On Road Test cycle) Standardised protocol, aiming at comparing the
energy consumption of buses.

VDV. 234 Recomendaciones para el puesto del conductor en autobuses de piso bajo (Octubre 2000).
“Puesto conduccion”.

Norma ISO 16121-1:2012, requisitos ergondmicos para puestos de trabajo de conductores de auto-
buses.

Decreto 209/2023, de 28 de noviembre (Cédigo accesibilidad de Catalunya)
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25. Anexo 1. Definicion de diversos elementos del vehiculo

Figura 1.- Distribucion interior
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Las flechas rojas (los puntos rojos indican la localizacién ideal de las validadoras sin contacto, azul las mag-

néticas (debajo de las primeras), amarilla pupitre en los autobuses M1 y verde terminal de consulta S2)

Figura 2. Estructura y tapiceria asiento pasaje

64



Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

Figura 3.- Percha trasera asientos

Figura 4.- Asidero/agarradero
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Figura 5.-Estructura y color asientos PMR

Nota: no se deberan mezclar tipologias de asiento en una misma estructura (en el caso de la imagen, los
dos asientos de la derecha deberian ser PMR, para evitar confusiones una vez senalice el asiento adaptado a
la pared).
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Figura 6.- Suelo/Piso
(Similar a GERFLOR Jupiter HESEN 4758)
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Figura 7.- Espacio PMR-SR (Sefalizacién)

Figura 8.- Sefalizacién esquinas y escalones

Sin marcas pies
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Figura 9.- Color paredes, montantes y paneles laterales

Figura 10.- Color zonas salidas de aire acondicionado
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Figura 11. Articulacién bus

No aplica.

Figura 12.- Cargador USB

Barras
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Figura 14, - Pulsador interior y exterior

Figura 15.- Techo solar
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Figura 16. Pintura exterior

AMB Bus Metropalitd

AMB Bus Metropolitd

Figura 17

[rTrere——r"

Figura 18. RAL pintura exterior
GROC PLATE.JAT BLANC

RAL = 1003 RAL = 9006 RAL =900
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Figura 19

Atencion a la franja negra bajo la ventana, para evitar gris lateral demasiado grande

Figura 20
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Figura 21.- Logo delantero

Wy
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-
—

Alternativamente al montaje tradicional y siempre previa validacion se podra poner un pegamento siguiendo
las indicaciones de TGO.

Figura 20.- Vinilos exterior

Figura 21.- Vinilos exterior

AMB  Bus Metropolita

&

A

AME ' Bus Metropolita
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Figura 22.- Sefalizacion angulo muerto. Conforme a instruccién VEH 21/05.

75



Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

Figura 24.- Barra de proteccion para que en el caso de desaceleracion brusca y su proteccion
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Figura 26. Pulsadores de emergencia
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Figura 27. Rampa de acceso
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Figura 29. Barra abatible (anti-vuelcoc) zona PMR-SR

Figura 30. Agarradero zona PMR
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Figura 31. Boton carritos de bebé

III

Figura 32. Distintivo “anti-bacteria
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Figura 33. Anclaje barra en el respaldo del asiento
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Fig 34, Mampara retractil del habitaculo del conductor, cumple Reglamento 43, tiene contrasefia de homolo-
gacion y monta un sistema de seguridad anti-atrapamiento. Se recoge en la puerta del habitaculo
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26. Anexo 2. Sistemas tecnoldgicos embarcados

26.1. SVV, SAE y SIAM
Objeto

El objeto de esta especificacion es la definicion de las caracteristicas técnicas que deben satisfacer los auto-
buses de nueva adquisicion, con el fin de permitir la instalacion de la red embarcada que dan servicio a los
sistemas de telecomunicaciones embarcados.

Los sistemas comunes son los siguientes:

¢ Sistemas de validacién y venta (magnético y sin contacto T-Mobilitat) (en adelante SVV).
¢ Sistema de ayuda a la explotacion (en adelante SAE).
¢ Sistema de informacion al usuario (en adelante SIAM).

Guia de instalaciones y definicion de elementos del SVV

A continuacion, se describe el conexionado de cada uno de los equipos que integran el SVV para poder solicitar
al fabricante de los nuevos vehiculos que incluya dichas preinstalaciones (tubos de pasos, cableados de ali-
mentacién y cableado de comunicaciones).

Esta descripcién es orientativa y puede variar en funcién de la ubicacién de los elementos en cada modelo de
autobus, por lo que se debe tomar como guia y no como plano constructivo.

Asimismo, antes de empezar la fabricacion se debera validar que no haya habido cambios en el sistema des-
crito.

Los equipos del SVV son los siguientes:

Pupitre 1 UD

Antena 3G/GPS/WIFI 1UD

Validadoras Sin Contacto 2 UDs

Validadoras magnética 2 UDs

Terminal de Consulta o terminal de salida 1 UD
Placa de Conexiones: 1UD

Bornero 1UD

Switch EtherWan EX43008 1 UD

Seguidamente, se muestra una planta genérica de autobls con una orientacion de las posibles distribuciones
de equipos.

El disefio de la carroceria debe prever una integracion total de todos los equipos en el vehiculo (sean del
sistema T-Mobilitat o no), dando especial importancia a las validadoras sin contacto y teniendo presente el
caracter provisional de las validadoras magnéticas, que en un futuro préximo seran desinstaladas.

Descripcion, cableado, instalaciones y elementos

Todo el cableado debera dejarse con la suficiente longitud para llegar a los puntos necesarios, por lo que se
aconseja dejar 2 metros de coca en los extremos.

Placa de conexiones

Desde la ubicacion del cuadro eléctrico del autobus se debe pasar un tubo PMA de @12 mm, hasta
la ubicacién de la placa de conexiones, con el siguiente cableado:

¢ Cable unifilar de 2,5 mm2 (rojo) para alimentacion +24 V (+30 directamente de la bateria).

e Cable unifilar de 2,5 mm2 (negro), masa 0 V (masa de la bateria).
¢ Cable unifilar de 2,5 mm2 (marrén), sefial de contacto.
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¢ Cable unifilar de 1 mm?2 (blanco), sefal R36

La placa de conexiones tendra unas dimensiones de 460 x 230 mm. Adicionalmente el sistema re-
quiere de una placa adicional (SPV), por lo que la reserva de espacio para albergar los equipos de
SVV debe ser mayor, entorno a 70 x 30 x 25 cm.

La placa esta dimensionada Unicamente para concentrar el cableado y las conexiones de la alimen-
tacion y las comunicaciones de los elementos T-Mobilitat y los paneles exteriores (cuando sea el
caso). No esta dimensionada para alojar conexiones de cualesquiera otros elementos como valida-
doras magnéticas o la CPU del SAE.

Se aconseja ubicar la placa de conexiones de la T-Mobilitat dejando un espacio libre a la derecha para posibi-
litar la futura ampliacion del bornero mediante una placa auxiliar de las mismas caracteristicas si se requiere
concentrar mas conexiones en el mismo lugar. Esta placa auxiliar no es un elemento suministrado en el pro-
yecto T-Mobilitat.

La placa de conexiones sera fijada a una plancha o a dos bastidores de la estructura del autobls mediante 6
tornillos. Los agujeros reservados a la fijacion de la placa de conexiones son de 5 mm de diametro.

Esquema de la placa de conexiones
a. Bornero 1UD (T-mobilitat)

b. Switch EtherWan EX43008 1 UD (T-mobilitat)
c. Caja conexiones (sistema magnético)

BATOm
A0 AL

DBRIDA FLIACHS
L] e SWITCH

L

-—:-.—[

Tl

26.2. Pupitre

Este elemento se encuentra siempre en la parte delantera del autobus, a la derecha de la zona del
conductor.

Se debera llevar a cabo:
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¢ Suministro e instalacion del soporte para pupitre T-Mobilitat (ejemplo soporte). Los fabricantes solo
tienen que suministrar el soporte (parte negra de la foto), la placa de acero con 3 tetones vy el
conector Harting son suministro del cliente (Sermetra). El soporte debe tener un minimo de 3 movi-
miento diferentes, con palomillas de freno: avance hacia el conductor, rotacion en plano horizontal
del plato y giro del brazo en el plano horizontal. Debe tener unas dimensiones minimas de plato de
20 X 20 cm, con un paso central de cables de didmetro minimo de 4 cm y debe ir ubicado en el
frontal derecho del conductor, que tiene que llegar a él sin separar la espalda del respaldo. Los 4
taladros para roscar la placa base se ubicaran y ejecutaran conforme al plano adjunto.

La placa superior
viene suministrada

‘ con el pupitre T-
mobilitat

Suministro e instalaciones del cableado especifico

Desde la ubicacion de la placa de conexiones se deberan llevar los siguientes cables de alimentacion
y comunicaciones hasta el pupitre:

85



Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

Cable unifilar de 1,5 mm2 (rojo), alimentacion +24V.
Cable unifilar de 1,5 mm?2 (negro), masa 0 V.

Cable unifilar de 1,5 mm?2 (marrdn), sefial contacto.
Cable unifilar de 1 mm2 (negro), sefial OPTO.

Cable unifilar de 1 mmz2 (gris), sefial OPTO.

FTP Cat 6 “Multibring”, comunicaciones.

Ademas, desde diferentes ubicaciones también se hara llegar (si procede) el siguiente cableado
al pupitre:

e Manguera de 3 x 0,5 mm2, comunicaciones paneles exteriores (desde paneles exteriores).

e Manguera de 3 x 0,5 mm2, comunicaciones CPU SAE (desde CPU SAE).

e 1 tubo de PMA de @17 mm o superior para pasar el cableado de las antenas (3xLMR100) (desde la
antena).

e 2 mangueras de 3 x 0,5 mm2, comunicaciones validadoras magnéticas (desde caja de relés de las
validadoras magnéticas).

Dimensiones del pupitre

El pupitre es el equipo central de proceso del sistema de billetaje y dispone de varias funciones. Incorpora una
pantalla TFT de 8,4", con panel tactil, que hace de interfaz con el conductor.

Vista lateral del pupitre
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El pupitre dispondra de un sistema de anclaje al soporte proporcionado con las siguientes medidas:
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4.2.3.2.- Fijacién y conexionado del pupitre

El pupitre dispone de un sistema de anclaje compuesto de una base metalica que incorpora

3 pernos para poder ser anclado:

HUECOS DE FIJACION

Imagen 4: Parte inferior del pupitre.

En la parte superior de la base donde se encuentran los pernos también esta la caja soporte
del conector modular externo que lleva las sefiales de alimentacion y comunicaciones del
autobus, ademas de la sefial de conexion de |a tarjeta inteligente con memoria.

A continuacion se muestra una imagen de la base del sistema de anclaje del pupitre:

PERNOS DE FIJACION

CAJA DE SOPORTE CONECTOR MODULAR EXTERNO

Imagen 5: Base de anclaje (parte superior).
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En la parte inferior de la base de anclaje, existen 9 taladros pasantes que permiten atornillar
la base al soporte del pupitre.

Como la fijacion se realiza unicamente con 3 tornillos, gracias a estos taladros, el pupitre
puede ser posicionado horizontalmente en tres angulos diferentes.

A continuacion, se muestra la parte inferior de la base de anclaje donde se indican las
posiciones en las que puede ser fijada la base al autobus:

TALADROS PASANTES

TALADROS PASANTES

——
TALADROS PASANTES

Imagen 6: Base de anclaje (parte inferior).

Ademas, tal y como se ha especificado anteriormente, se instalara un soporte para la fijacion
de la base del pupitre cuya solucién esta pendiente de definir. En el momento en que se
disponga del disefio del soporte del pupitre, este documento sera actualizado.

Antena multibanda

La antena la suministrara el cliente (Sermetra). El fabricante del vehiculo pondrd las fechas para recibir: la
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antena, sus instrucciones de montaje y el certificado de compatibilidad electromagnética, en cuyo caso mon-
tara la antena garantizando la estanqueidad del conjunto.

Este elemento se instalara siempre en el exterior del vehiculo, en concreto en la parte superior del techo de
la zona delantera del autobdus, justo encima de la zona del conductor y las principales caracteristicas del mismo
son:

e Antena multibanda 3G/L TE+WLAN2.4G+GPS.
e Dimensiones de la antena: 80 x 23 mm (dxh).

El paso del cableado que viene fijado a la antena (3 cables LMR100) sera realizado por un tubo PMA de @17
mm desde la posicion en la que se ubique en el techo hasta la zona del pupitre. Para la ubicacién e instalacion
de este elemento, se deben considerar las siguientes indicaciones:

e No se realizaran curvaturas muy marcadas o cerradas con el cableado de la antena para que este
no pueda ser comprometido.

e Se debe tener en cuenta que la antena debe estar a mas de 100 cm de cualquier protuberancia
metalica (compresor de A/C, etc.) y a mas de 15-20 cm de cualquier otra antena.

o El orificio para pasar los cables de la antena y la propia rosca tienen que ser 1 mm mas grandes que
el didmetro de la rosca de la antena.

¢ Se instalara en la parte interior de la antena una arandela grande o bien una chapa galvanizada (por
ejemplo, de 4x4 cm y de 1 mm de espesor) como refuerzo para evitar la rotura de la fibra al roscar
la hembra de la antena (elementos no suministrados).

e Se realizara el sellado de la antena con SIKA (o algun producto similar) para evitar filtraciones de
agua dentro del autobus.

Antena tribanda y cableado integrado

Mecanizado de la antena (1. Rosca de la antena, 2. Diametro de paso necesario).

Validadoras y terminal de consulta sin contacto

El terminal consulta tiene las mismas dimensiones y anclaje que las validadoras sin contacto T-Mobilitat,
pero con otras funcionalidades:

e Suministro e instalaciones del cableado especifico.
¢ Instalacion soporte terminal consulta SVV (el soporte lo suministra el operador).
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Desde la ubicacion de la placa de conexiones llegara un tubo PMA de proteccion con el siguiente cableado a
cada uno de los elementos:

¢ Cable unifilar de 1 mm?2 (rojo), para alimentacion +24 V.
e Cable unifilar de 1 mm2 (negro), masa 0 V.
e FTP Cat 6 “Multibring”, comunicaciones.

La altura para la instalacion de estos equipos dependera del modelo del autobus. En centro de la pantalla
debera hallarse siempre en un rango de entre 95 y 120 cm desde el suelo (R.D. 1544/2007).

En caso de existir validadora magnética, esta se situara debajo de la validadora sin contacto. Las cotas arriba
citadas se referiran a su punto medio en alzado.

Imagen 12. Validadoras SPV y T-Muobilitat en vehiculo estandard.

La validadora embarcada esta preparada para la fijacioén en barras de 30 a 35 mm. En dichas barras se deberan
realizar dos agujeros pasantes para la fijacion de la base de anclaje y un tercer orificio para el paso del
cableado.
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VISTA LATERAL
IZQUIERDA

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL DERECHA

Qr

Vistatrasera

Vista lateral
/ derecha

ol°

Vista lateral /

izauierda

=]

Vista frontal

Taladros necesarios en la barra de sujecion (todas las medidas en mm).

Como se puede observar en la imagen desde la vista frontal con los taladros de @9 mm enfrentados, el taladro
de @19 mm destinado para el paso de cables debe situarse a la izquierda a un angulo de 90°.

Cables de validadora

Se instalaran cables Ethernet FTP Cat 6 sin conectores, suministrado por el fabricante del vehiculo,
desde cada validadora hasta la plancha de accesorios ubicada en el espacio técnico de telecomuni-
caciones. Deberan ir debidamente serigrafiados. El cable trascurrira por dentro de la barra saliendo
por el agujero lateral especificado en la imagen anterior de los taladros de la barra de sujecién. Se
dejara un tramo libre junto a la barra de 30 cm de longitud.

Se instalara un cable paralelo 2 x 1 mm (rojo/negro) sin conectores, suministrado por el fabricante
del vehiculo, desde cada validadora hasta la plancha de accesorios ubicada en el espacio técnico de
telecomunicaciones. Debera ir debidamente serigrafiado. El cable trascurrira por dentro de la barra
saliendo por el agujero lateral especificado en la imagen anterior de los taladros de la barra de
sujecion. Se dejara un tramo libre junto a la barra de 30 cm de longitud (imagen siguiente).

Una vez instalados los cables, se dejara un tramo libre junto a la plancha de accesorios en el ETT (espacio
técnico de telecomunicaciones) de 100 cm de longitud, enrollado en el interior del mismo a modo de coca
eléctrica y debidamente serigrafiados.
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Imagen 15. Agujero de salida cables validadora.
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Dimensiones de las validadoras

Validadoras Magnéticas

En el caso de que tengan que convivir el sistema magnético con el sistema sin contacto, se debera
realizar el siguiente cableado:

o Desde el pupitre hasta la plancha de accesorios de las validadoras magnéticas (15,5 x 11 x 7,4 cm
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de grosor): manguera de 3 x 0,5 mm?® apantallada, para comunicaciones.

e Desde cada validadora magnética hasta la barra de sujecion del soporte de validador a la plancha
de accesorios de las validadoras magnéticas (no suministradas por el proyecto T-Mobilitat): man-
guera de 4 x 0.75 mm? (blanco, marron, verde, amarillo) apantallada para comunicaciones.

Dichas mangueras seran suministradas por el fabricante del vehiculo y deberan ir debidamente serigrafiadas.

El cable trascurrira por dentro de la barra, saliendo por el agujero de las barras, se dejara un tramo libre
junto a la barra de 50 cm de longitud.

Una vez instalado el cable, se dejara un tramo libre junto a la plancha de accesorios de 100 cm de longitud,
enrollado en el espacio técnico de telecomunicaciones a modo de coca eléctrica.

La validadora magnética se situara debajo de la validadora sin contacto.

El anclaje del soporte se efectuara con dos taladros en la barra portante. El primero de ellos para evitar la
rotacion del equipo y el segundo para el paso de cable.

En la imagen adjunta se muestra una instalacion de cable de validadora junto con su conector.

. -

T 2AVALIDADORA

o+
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Bloques alimentaciones
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Bloques de comunicaciones

S e N
3G —Eth VALIDADORA 2
ANTENA GPS
hah N
/—\ —Eth{ VALIDADORA 1
] Eth g
MCC Rs232 PUPITRE
el TERMINAL
= CONSULTA
OC Qut 1
Din1
L Din1
24V
con R
RS232
A
p B
PLACA DE
CONEXIONES CEEAE A
BORNERO SWITCH
O O Q O Q
L J
RS232
Vs I
| |  VALIDADORA
MAG 2 i
A\ S
7= Y
| el  VALIDADORA
RS232 MAG 1 CON
.
s N
L _Rs232— SAE
- A
7 ™\
CONSOLA o
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. S

Resumen del cableado (origen y destino)

Origen

Cuadro eléctrico

Destino

Placa de cone-
xiones
T-Mobilitat

Alimentacion +24 V directa-
mente de la bateria etique-
tar como +30. Colocar fusi-
ble de 15 A en boca

Cableado

Cable unifilar de 2,5 mm? (rojo)
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Validadora SC 1

Validadora SC 2

Terminal de consulta

Masa 0 V, etiqueta GND

Cable unifilar de 2,5 mm? (negro)

Sefal contacto, etiquetada
como +15. Colocar fusible
de 15A

Cable unifilar de 2,5 mm? (marrén)

Sefal R36, etiqueta R36

Cable unifilar de 2,5 mm? (blanco)

Alimentacion +24 V etique-
tada como A-VC1

Manguera de 2x1 mm? apantallada hilo
rojo

Masa 0 V, etiquetar como 0-
VC1

Hilo negro de la manguera anterior

Comunicaciones, ethernet,
etiquetar E-VC!

FTP Cat 6 "Multibring" conexionado am-
bos extremos

Alimentacion +24 V, etique-
tada como A-VC2

Manguera de 2x1 apantallada hilo rojo

Masa 0V, etiquetada como
0-vVC2

Hilo negro de la manguera anterior

Comunicaciones, ethernet
etiquetada E-VC2

FTP Cat 6 "Multibring", conexionado en
ambos extremos

Alimentacién +24V, etique-
tar como A-TC

Cable unifilar de 1 mm2 (Rojo)

Masa 0V, 0-TC

Cable unifilar de 1 mm2 (Negro)

Comunicaciones, Ethernet,
etiquetar E- TC

FTP Cat 6 "Multibring", conexionado en
ambos extremos

Comunicaciones, etiquetar

i 2
Consola LETREROS Pupitre como LETREROS Manguera apantallada 3x0,5 mm
Caja de,c_onexmnes Comunicaciones Manguera de 3x0,5 mm? apantallada
magnetica--SPV
Alimentacion +24 V, etique- . 5
tada A-P Cable unifilar de 1,5 mm? (rojo)
Masa 0V, etiquetada 0-p Cable unifilar de 1,5 mm? (negro)
Sefial contacto, etiquetado Cable unifilar de 1,5 mm?2 (marrén)
Placa de conexiones _ P3
Pupitre gefa) OPTO, etiquetado P4 |Cable unifilar de 1 mm2 (negro)
Sefial OPTO, etiquetador P5 |Cable unifilar de 1 mm?2 (gris)
E?gwunlcaqones, etiquetado FTP Cat 6 "Multibring"
Comunicaciones SAE, eti- 5
CPU SAE quetado SAET Manguera apantallada de 3x0,5 mm
Antena multibanda 3G, Wifi y GPS 3x LMR100
Validadora magnética 1 Caja Comunicaciones Manguera 4x1 mm? apantallada
Validadora magnética 2 De Manguera 4x1 mm? apantallada
Cuadro eléctrico o de la placa Conexiones
e . L, )
de conexiones del SVV ma%r;t\e/tlca Alimentacion Manguera 3x1,5 mm
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26.3. Sistema de ayuda a la explotacion

Suministro e instalaciones del cableado especifico seguin especificaciones.

Cable RS232 (sdrial

1
Eth t (CatS =
emet (Ca epmayor) \\\\\‘\\\:\
! T
— St

Zona SAEI

4= Bateria (+30) 24V DC

1
;
1
%= Contacto (+15): 24V DC |
i
1

—— FMS 1939_H
——

FMS 1939_L

FMS GND

Altavoz
Interior

) Altavoz
v Exterior}

1

T

: GPS antena activa

I F— 4G

H Conector: SMA macho
i

99




Pliego de prescripciones técnicas generales para el suministro de 4 midibuses hibridos

27. Anexo 3. Prueba de conduccion

En los plazos y términos indicados en el PCAP, se podra exigir que el licitador ponga a disposicion de TGO, sin
ningun coste y con personal de TGO, un autobUs para poder realizar una prueba de conduccion. El autobus
debera ser de caracteristicas iguales a los autobuses ofertados en cuanto a tipo, dimensiones principales, y
tara; y de caracteristicas iguales o inferiores a los autobuses ofertados en cuanto a capacidad de giro, manio-
brabilidad y potencia.

La prueba, en caso de ser requerida por TGO, debera realizarse durante el periodo de tiempo desde la apertura
del sobre 2 y 3 dias antes de la apertura del sobre 3.

TGO realizara la prueba de conduccion del vehiculo consiste en realizar el recorrido o recorridos de las lineas
indicadas en el anexo V del PCAP, con el fin de validar in situ que el vehiculo puede acceder a todas las calles

gue es requerido. El vehiculo superara la prueba en el caso que pueda realizar dicho recorrido o recorridos sin
incidencias, en cuyo caso TGO entregara al licitador un certificado de superacion de la prueba de conduccion.

Esta prueba tendra caracter eliminatorio en caso de no superarse.
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